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0  objetivo  deste  manual 


Este  manual  oferece  uma  ampla  introdugao  aos  recursos  e  fungoes  da 
calculadora  grafica  HP  49G.  Isto  e  um  guia  introdutorio  e  um  guia  de 

consulta. 

Topicos  abordados: 

•  OS  recursos  da  HP  49G 

•  como  utUizar  a  HP  49G  para  executar  uma  ampla  variedade  de  calculos 
matematicos  e  estatfsticos  (com  enfase  nos  fundamentos  matematicos 
ensinados  nas  escolas,  faculdades  e  imiversidades) 

•  como  plotar  graficos 

•  como  utilizar  a  linguagem  especial  de  programagao  da  HP  49G  para 
escrever  e  armazenar  programas 

•  cuidados  e  manutengao. 
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Fungdes  avangadas 


Este  atendera  as  necessidades  da  maioria  dos  usuarios.  No  entanto,  a 
HP  49G  tem  diversas  fungoes  avangadas  projetadas  especialmente  para 
matematicos,  engenheiros  e  profissionais  da  area  de  estatfstica. 

Em  sintonia  com  a  politica  ambiental  da  Hewlett-Packard  —  que  tem, 
entre  outros,  o  objetivo  de  minimizar  o  uso  de  papel  —  as  instrugoes 
sobre  como  usar  as  fungoes  avangadas  da  HP  49G  nao  foram  incluidas 
neste  manual,  mas  sao  publicados  na  World  Wide  Web. 

A  HP  49G  na  World  Wide  Web 

Voce  pode  localizar  grande  parte  das  informagoes  sobre  a  HP  49G  na 
World  Wide  Web.  Este  manual  esta  dispomvel  na  Web,  assim  como  o  Guia 
do  Usudrio  Avangado.  O  Guia  do  Usudrio  Avangado  cobre  estas  fungoes 
que  foram  concebidas  especialmente  para  matematicos,  engenheiros  e 
profissionais  de  estatfstica.  Ele  tambem  oferece: 

•  dicas  e  truques  que  beneficiarao  todos  os  usuarios 

•  uma  guia  para  Ihe  permitir  aproveitar  ao  maximo  os  recursos  do 
sistema  algebrico  do  computador  da  HP  49G 

•  tecnicas  avangadas  de  plotagem  e  programagao 

•  listas  de  referenda  (como  luna  lista  dos  comandos  da  HP  49G). 

Voce  pode  acessar  este  guia  do  usuario  e  o  Guia  do  Usudrio  Avangado 
visitando  www.hp.com/calculators/hp49. 

InFormagdes  ReguLamentadoras 

Esta  segao  contem  informagSes  que  mostram  como  a  calculadora  de 
graficos  da  HP  49G  esta  em  conformidade  com  as  regulamentagoes  de 
determinadas  regioes.  Qualquer  modificagao  realizada  na  calculadora 
nao  aprovada  expressamente  pela  Hewlett-Packard  poderia  anular  a 
autoridade  para  operar  a  HP  49G  nestas  regioes. 

Estados  Unidos 

Esta  calculadora  gera,  utiliza  e  pode  irradiar  energia  de  radiofreqiiencia  e 
pode  interferir  na  recepgao  de  radio  e  televisao.  A  calculadora  esta  em 
conformidade  com  os  limites  de  lun  dispositivo  digital  Classe  B,  previsto 
na  Parte  15  das  Regulamentagoes  FCC.  Estes  limites  sao  projetados  para 
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oferecer  protegao  razoavel  contra  interferencia  prejudicial  em  uma 
instalagao  residencial. 

No  entanto,  nao  ha  qualquer  garantia  de  que  nao  ocorrera  interferencia 
em  uma  determinada  instalagao.  Na  eventualidade  pouco  provavel  de 
ocorrerem  interferencias  na  recepgao  de  radio  ovi  televisao  (que  podem 
ser  determinadas  desligando  e  ligando  a  calculadora),  nos  aconselhamos 
que  o  usuario  corrija  a  interferencia  por  uma  ou  mais  das  seguintes 
medidas: 

•  Reorientar  ou  reposicionar  a  antena  receptora. 

•  Reposicionar  a  calculadora,  com  relagao  ao  receptor. 

Conexoes  a  dispositivos  periFericos 

Para  manter  a  compatibilidade  com  as  Normas  e  Regulamentagoes  da 
FCC,  utilize  apenas  os  acessorios  de  cabo  fomecidos. 

Canada 

Este  dispositivo  digital  Classe  B  e  compativel  com  os  requisitos  das 
normas  canadenses  de  ondas  eletromagneticas. 

Japao 

Termos  e  condi^oes  dos  usuarios  Rnais 

Para  utilizar  o  Software  CAS,  o  usuario  devera  ter  conhecimentos 
matematicos  apropriados.  Nao  e  oferecida  nenhuma  garantia  referente  ao 
Software  CAS,  ate  onde  peniiitido  pelas  leis  aplicaveis.  Exceto  quando  o 
contrario  for  especificado  por  escrito,  o  detentor  dos  direitos  autorais 
fomece  o  Software  CAS  "no  estado"  sem  garante  de  qualquer  tipo,  seja 
expresso  ou  implicito,  incluindo,  mas  nao  limitado  a,  garantias  implfcitas 
de  comercializagao  e  adequados  por  um  objetivo  particular.  Voce  e 
responsavel  por  todos  os  riscos  decorrentes  da  qualidade  e  do 
desempenho  do  Software  CAS.  Se  o  Software  CAS  apresentar  defeito. 
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voce  sera  responsavel  por  todos  os  custos  necessarios  de  servigo,  reparo 

ou  conexao. 

Sob  hipotese  alguma,  a  menos  que  seja  exibido  pela  legislagao  em  vigor,  o 
detentor  dos  direitos  autorais  sera  responsabilizado  por  danos,  incluindo 
danos  gerais,  especiais,  acidentais  ou  conseqiientes  decorrentes  do  uso 
ou  da  incapacidade  de  uso  do  Software  CAS  (incluindo,  mas  sem  limitar- 
se  a  perda  de  dados  ou  fomecimento  de  dados  incorretos  ao  usuario  ou  a 
terceiros  ou  uma  falha  do  Software  CAS  em  operar  com  qualquer  outro 
programa),  mesmo  que  o  proprietario  ou  terceiros  tenham  sido  avisados 
da  possibilidade  desses  danos.  Se  exigido  pela  legislagao  em  vigor,  a 
quantia  maxima  a  ser  paga  pelo  detentor  dos  direitos  autorais  nao  devera 
exceder  o  montante  pago  pelo  Hewlett-Packard  ao  detentor  dos  direitos 
autorais  do  Software  CAS. 

Garantia 

Calculadora  de  Graficos  HP  49G 
Periodo  de  garantia:  12  meses 

1.  A  HP  garante  a  voce,  o  cliente  final,  que  o  hardware,  os  acessorios  e 
OS  materials  fomecidos  pela  HP  estarao  livres  de  defeitos  de  material  e 
fabricagao  apos  a  data  da  compra,  pelo  periodo  de  tempo  acima  espe- 
cificado.  Se  a  HP  receber  notificagao  destes  defeitos  durante  o  periodo 
de  garantia,  a  HP,  conforme  julgar  apropriado,  consertara  ou  substi- 
tuira  OS  produtos  que  apresentarem  defeitos.  Os  produtos  substitutos 
podem  ser  novos  ou  estarem  em  condigoes  de  produtos  novos. 

2.  A  HP  garante  a  voce  que  o  software  da  HP  nao  sofrera  interrupgoes  na 
execugao  de  sens  programas  de  instrugoes  apos  a  data  da  compra, 
pelo  periodo  acima  especificado,  em  decorrencia  de  defeitos  de 
material  ou  fabricagao  quando  devidamente  instalados  e  utilizados.  Se 
a  HP  for  notificada  sobre  esses  defeitos  durante  o  periodo  de 
garantia,  a  HP  substituira  a  nudia  de  software  que  nao  executar  suas 
instrugoes  de  programagao  devido  a  esses  defeitos. 

3.  A  HP  nao  garante  que  a  operagao  dos  produtos  da  HP  sera  sem 
interrupgoes  ou  livre  de  erros.  Se  a  HP  nao  puder,  dentro  de  um  prazo 
razoavel,  reparar  ou  substituir  qualquer  produto  para  oferecer  as 
condigoes  estabelecidas  na  garantia,  voce  tera  direito  a  um  reembolso 
do  prego  de  compra  mediante  a  devolugao  do  produto. 

4.  Os  produtos  da  HP  podem  center  pegas  remanufaturas  equivalentes, 
em  desempenho,  a  pegas  novas  ou  podem  ter  sido  utiUzadas 
acidentalmente. 
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5.  A  garantia  nao  se  aplica  a  defeitos  resultantes  de  (a)  manuteriQao  ou 
calibragao  impropria  ou  inadequada,  (b)  software,  interface,  pegas  ou 
materials  nao  fomecidos  pela  HP,  (c)  modificagao  nao  autorizada  ou 
mau  uso,  (d)  operagao  fora  das  especificagoes  ambientais  publicadas 
para  o  produto  ou  (e)  preparagao  ou  manutengao  inadequadas  do 
local. 

6.  A  HP  NAO  OFERECE  OUTRA  GARANTIA  OU  CONDIQAO 
EXPRESSA,  ESCRITA  OU  VERBAL.  NA  EXTENSAO  PERMITIDA 
PELA  LEGISLAQAO  LOCAL,  QUALQUER  GARANTIA  MPUCITA  OU 
CONDigAO  DE  COMERCIALIZAgAO,  QUALIDADE  SATISFATORIA 
OU  ADEQUAQAO  A  UM  DETERMINADO  PROPOSITO  E  LIMITADA 
A  DURAgAO  DA  GARANTIA  EXPRESSA  DEFINIDA  ACIMA.  Alguns 
pafses,  estados  ou  provincias  nao  permitem  limitagoes  sobre  a 
duragao  de  uma  garantia  implicita,  portanto,  a  limitagao  ou  exclusao 
acima  nao  se  aplica  a  voce.  Esta  garantia  oferece  a  voce  direltos 
legais  e  voce  tambem  pode  ter  outros  direltos  que  variam  de  pais  a 
pais  ou  de  provlncia  a  provmcla. 

7.  NA  EXTENSAO  PERMITIDA  PELA  LEGISLAQAO  LOCAL  EM  VIGOR, 
OS  RECURSOS  ESTABELECIDOS  NESTA  GARANTIA  SAO  SUAS 
UNICAS  E  EXCLUSIVAS  POSSIBILIDADES  DE  RECURSO.  EXCETO 
CONFORME INDICADO  ACIMA,  SOB  HIPOTESE  ALGUMA,  A  HP  OU 
SEUS  FORNECEDORES  PODERAO  SER  RESPONSABILIZADOS 
POR  PERDAS  DE  DADOS  OOU  POR  PREJUIZOS  DIRETOS, 
ESPECLMS,  ACIDENTAIS,  CONSEQUENTES  (INCLUINDO  LUCROS 
CESSANTES  OU  DADOS)  OU  QUALQUER  OUTRO  PREJUIZO,  SEJA 
ELE  BASEADO  EM  OBRIGAQOES  CONTRATUAIS, 
EXTRACONTRATUAIS  OU  DE  OUTRO  TIPO.  Alguns  pai'ses,  estados 
ou  provincias  nao  permitem  a  exclusao  ou  limitagao  de  danos 
acidentais  ou  conseqiientes  e,  portanto,  a  limitagao  ou  exclusao 
acima  podem  nao  se  apllcar  a  voce. 

PARA  TRANSAQOES  REAUZADAS  NA  AUSTRALIA  E  NA  NOVA 
ZELANDIA:  OS  TERMOS  DE  GARANTIA  CONTIDOS  NESTE 
DOCUMENTO,  EXCETO  CONFORME  PERMITIDO  PELA  LEGISLAQAO 
EM  VIGOR,  NAO  EXCLUEM,  RESTRINGEM  OU  MODIFICAM  OS 
DIREITOS  ESTATUTORIOS  MANDATORIOS  APLICAVEIS  A  VENDA 
DESTE  PRODUTO,  MAS  JUSTAPOEM-SE  AOS  MESMOS. 
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Introdu^ao 

Este  capitulo: 

•  ilustra  as  teclas  da  HP  49G 

•  descreve  os  sete  teclados  da  HP  49G 

•  descreve  brevemente  o  objetivo  de  cada  tecla. 
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Mapa  das  teclas 


A  seguir  temos  uma  ilustragao  da  disposigao  das  teclas  na  HP  49G.  As 
teclas  sao  descritas  em  "O  que  faz  cada  uma  das  teclas"  na  pagina  1-5, 
onde  as  teclas  —  com  excegao  das  teclas  de  setas —  estao  agrupadas  de 
acordo  com  a  fileira  em  que  aparecem.  As  teclas  de  setas  sao  explicadas 
no  final  do  capftulo. 
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Os  tecLados  da  HP  49G 


O  teclado  da  HP  49G  e  composto  por  sete  teclados  em  um  so.  Eles  sao: 

•  teclado  principal:  compreende  todas  as  teclas,  da  segunda  a  liltima 
fileira  do  teclado  (de  (APRS)  a  (ENTER)),  quando  pressionadas  sozinhas.  A 
fungao  das  teclas  do  teclado  principal  e  indicada  pelo  rotulo  ou 
sunbolo  localizado  na  face  da  tecla.  Por  exemplo,  (MODE)  indica  que  a 
tecla,  quando  pressionada  sozinha,  e  utilizadapara  alterar  os  modos  da 
calculadora. 

•  Teclado  de  fimqao:  compreende  as  seis  teclas  da  primeira  fileira  do 
teclado —  rotuladas  de  (F1)  a  (F6) —  quando  pressionadas  sozinhas.  Ao 
contrario  das  teclas  do  teclado  principal,  a  fungao  das  teclas  no 
teclado  de  fungao  depende  do  contexto.  Por  exemplo,  em  alguns 
contextos  a  (E)  permite  editar  um  objeto;  em  outros,  a  (£1)  permite 
selecionar  uma  variavel,  um  submenu  ou  um  diretorio. 

•  Teclado  do  shift  esquerdo:  compreende  as  teclas  pressionadas  em 
combinagao  com  a  tecla  0.  A  tecla  0  e  pressionada  primeiro,  seguida 
por  outra  tecla.  A  fungao  efetuada  por  uma  determinada  combinagao 
de  tecla  shift  esquerdo  e  indicada  pelo  rotulo  azul  sobre  a  tecla.  Por 
exemplo,  o  rotulo  "files"  aparece  em  azul  sobre  a  tecla  (AP^.  Isso 
indica  que  o  File  Manager  (Gerenciador  de  Arquivos)  pode  ser  aberto 
pressionando-se  0  e  (APPS). 

Observe  que  no  modo  RPN,  a  combinagao  de  teclas  que  envolve  0  e 
uma  tecla  de  fungao  exige  que  voce  mantenha  0  pressionada 
enquanto  pressiona  a  tecla  de  fungao. 

Neste  guia,  a  instrugao  para  usar  o  teclado  de  shift  esquerdo  e  indicada 
por  xun  sfmbolo  de  shift  esquerdo  — 0 — seguida  pelo  rotulo  que 
indica  a  fungao  a  ser  selecionada  (como  (fIleS)).  Note  que  o  rotulo  nao  e 
uma  tecla.  (No  mesmo  exemplo,  nao  existe  uma  tecla  (RLE).  Para 
invocar  a  fungao  Arquivos,  ou  seja,  para  abrir  o  File  Manager  —  voce 
pressiona  0  e  a  tecla  sob  o  rotulo  files: 

•  Teclado  do  shift  direito:  compreende  as  teclas  pressionadas  em 
combinagao  com  a  tecla  0 .  A  tecla  0  e  pressionada  primeiro,  seguida 
por  outra  tecla.  A  fungao  efetuada  por  uma  determinada  combinagao 
com  shift  direto  e  indicada  pelo  rotulo  vermelho  acima  das  teclas.  Por 
exemplo,  o  rotulo  "PASTE"  (colar)  aparece  em  vermelho  acima  da  tecla 
(NXT).  Isto  indica  que  voce  pode  invocar  a  fungao  Colar  pressionando 
©  e  a  tecla  ® . 
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Neste  guia,  uma  instrugao  para  usar  o  teclado  de  shift  direito  e 
indicada  pelo  sunbolo  de  shift  direito  —  0  —  seguida  pelo  rotulo  que 
indica  a  fungao  a  ser  selecionada  (como  (^TE)).  Observe  que  o  rotulo 
nao  e  uma  tecla.  (No  mesmo  exemplo,  nao  existe  uma  tecla  (SffE).  Para 
invocar  a  fungao  Colar,  pressione  0  e  a  tecla  sob  o  rotulo  paste 
(Colar):  ® .) 

•  Teclado  alfabetico:  compreende  as  teclas  com  os  caracteres  de  A  a  Z 
marcados  nas  faces.  (Esses  caracteres  sao  brancos  sobre  um  fundo 
verde.)  E  preciso  ativar  o  teclado  alfabetico  antes  de  inserir  lun 
caractere  alfabetico.  (Ate  o  teclado  alfabetico  ser  ativado,  essas  teclas 
pertencem  ao  teclado  principal  ou  ao  teclado  de  fungoes,  como 
descrito  acima). 

Voce  ativa  o  teclado  alfabetico  pressionando  (ALPHA).  Por  exemplo,  para 
inserir  T,  pressione  (ALPHA) — para  ativar  o  teclado  alfabetico — e  £0S) 
(porque  (COS)  e  a  tecla  principal  com  um  Tmarcado). 

Voce  pode  manter  o  teclado  alfabetico  ativo  pressionando  (ALPHA)  duas 
vezes.  Todos  os  caracteres  inseridos  posteriormente  serao  caracteres 
do  teclado  alfabetico.  Nesta  situagao,  para  desativar  o  teclado 
alfabetico,  pressione  (ALPHA)  outra  vez. 

Enquanto  o  teclado  alfabetico  estiver  ativo,  voce  pode  pressionar  as 
teclas  do  teclado  numerico  se  quiser  adicionar  um  numero  a  uma 
cadeia  de  texto. 

O  teclado  alfabetico  e  descrito  em  mais  detalhes  no  capftulo  2, 
"Operagao  Basica". 

•  Teclado  alfabetico  de  shift  esquerdo:  compreende  as  teclas  do 
teclado  alfabetico  (veja  acima)  quando  pressionadas  em  combinagao 
com  a  tecla  0.  A  tecla  (ALPHA)  e  pressionada  primeiro  —  para  ativar  o 
teclado  numerico  —  seguida  pela  tecla  0  (que  ativa  o  teclado 
alfabetico  do  shift  esquerdo).  Por  ultimo,  voce  pressiona  qualquer 
outra  tecla  para  inserir  um  caractere. 

Os  caracteres  que  voce  pode  inserir  usando  o  teclado  alfabetico  de 
shift  esquerdo  sao  caracteres  alfabeticos  em  minusculas  e  varios 
sunbolos.  Eles  aparecem  em  azul  sobre  as  teclas  na  ilustragao  da  capa 
do  Guia  de  Bolso. 

Por  exemplo,  para  inserir  um  t  minusculo,  pressione  (ALPHA)  0  (COS). 
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•    Teclado  alfabetico  de  shift  direito:  compreende  as  teclas  do 
teclado  alfabetico  (veja  acima)  quando  pressionadas  em  combinaQao 
com  a  tecla  0.  A  tecla  (AIM)  e  pressionada  primeiro  —  para  ativar  o 
teclado  alfabetico  —  segiiida  pela  tecla  0  (que  ativa  o  teclado 
alfabetico  de  shift  direito).  Por  ultimo,  voce  pressiona  qualquer  outra 
tecla  para  inserir  um  caractere. 

Os  caracteres  que  voce  pode  inserir  usando  o  teclado  alfabetico  de 
shift  direito  sao  caracteres  do  alfabeto  grego,  setas  e  varios  outros 
simbolos.  Eles  estao  impressos  em  vermelho  sobre  as  teclas  na 
ilustragao  de  capa  do  Guia  de  Bolso. 
Por  exemplo,  para  inserir  a,  pressione  (ALPHA)  0  (SIN). 

Alem  dos  sete  teclados  descritos  acima,  voce  tambem  pode  criar  um 
teclado  personalizado.  Um  teclado  personalizado  —  tambem  conhecido 
como  o  teclado  do  usudrio  —  e  aquele  em  que  uma  funcionalidade  alter- 
nativa  e  atribmda  a  uma  ou  mais  teclas.  Este  assunto  e  tratado  em  detal- 
hes  no  Guia  do  Usudrio  Avangado,  encontrado  no  site  http:// 
www.hp.com/calculators/hp49. 


0  que  Fciz  cada  tecla 


Esta  segao  descreve  a  fungao  de  cada  tecla  e  das  principals  combinagoes 
de  teclas.  Observe  que  as  teclas  e  as  suas  combinagoes  estao  relacionadas 
pela  ordem  em  que  aparecem  no  teclado  (veja  o  mapa  de  teclas  na  pagina 
1-2). 

Tambem  e  fomecida  a  sintaxe  de  varias  fungoes.  Esta  sintaxe  considera 
que  voce  esta  trabalhando  em  modo  algebrico,  e  nao  em  modo  RPN. 
(Estes  modos  sao  explicados  no  capftulo  2,  "Operagao  Basica".) 

FilsirH  1  ™°  ^^'^^ 

(W^  (hJ  (hMj  QsM  (hM 

(Y5)        Relaciona  as  equagoes  a  serem 

representadas  graficamente  ou  abre  o  Matrix  Writer  se  voce 
tiver  optado  por  representar  graficamente  os  dados  estatisticos. 


Especifica  parametros  de  graficos. 

(graph)       Desenha  os  graficos  especificados. 

(2D/3D)       Especifica  parametros  dos  graficos. 

(TBLSET)      Personaliza  uma  tabela  de  pontos  plotados. 

(ttBLE)       Desenha  mna  tabela  de  pontos  plotados. 

(FT)  -  (re)  Teclas  do  teclado  de  fungoes  (veja  a  segao  anterior).  A  fmigao 
dessas  teclas  varia  de  acordo  com  o  contexto. 
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FItIS    BEGIN    CUSTOM  END 


Fileira2 

 >  f  APPS  /al     ImODE/JII     I  TOOL  A| 

iD  Abre  o  File  Manager.  ®"  ^— ^— 

(BEGIN)  Marca  o  infcio  de  algo  que  voce  deseja  copiar  ou  recortar. 

CCUSTOM]  Exibe  seu  menu  personalizado. 

(END)  Marca  o  fim  de  algo  que  voce  deseja  copiar  ou  recortar. 

(T)  Insere  uma  constante  simbolica  i,  a  raiz  quadrada  de  -1. 

(T)  Insere  a  fungao  where  (onde). 

(APPS)  Visualiza  uma  lista  de  todas  as  aplicagoes  da  calculadora. 

(mode)  Visualiza  e  muda  os  modos  e  os  sinalizadores  da  calculadora. 

(TOQD  Exibe  um  menu  de  comandos  relevantes  para  a  aplicagao  atual. 
As  teclas  de  setas  sao  descritas  no  fim  deste  capUulo. 


Fileira  3 


UPDIR    COPY     RCL       CUT     PREV  PASTE 


(UPDiR)       Seleciona  o  diretorio  seguinte  em  uma 
arvore  de  diretorios. 

(COPY)       Copia  uma  selegao. 

(RCL)         Chama  o  valor  de  uma  variavel  especificada. 
@I)         Recorta  uma  selegao. 

(PRE?)       Mostra  a  pagina  anterior  de  um  menu  de  teclas  de  fungao  com 
varias  paginas. 

(PASTE)        Cola  uma  selegao  que  voce  copiou  ou  recortou. 

(VAR)        Mostra  as  variaveis  contidas  no  diretorio  atual. 

(STO>)       Armazena  o  objeto  atvial  em  vima  variavel. 

(NXT)        Mostra  a  pagina  seguinte  de  um  menu  de  varias  paginas. 

As  teclas  de  setas  sao  descritas  no  fim  deste  capitulo. 

Fileira  4 

(CMP)        Mostra  uma  lista  dos 

liltimos  quatro  comandos  ou  calculos. 

(UNDO)       Restaura  o  historico  para  seu  estado  original  antes  da  ultima 
operagao. 

(PRG)        Mostra  o  menu  de  programagao. 

(CHARS)       Mostra  todos  os  caracteres  que  podem  ser  inseridos. 

(jWfRW)       Abre  o  Matrix  Writer. 

O  Insere  aspas  para  delimitar  um  objeto  algebrico. 


CMD    UNDO     PRG     CHARS    MTRW        '      MTH      EVAL     DEL  aEAR 
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(MTFQ        Mostra  o  menu  Matematica. 
(EVftp        Calcula  uma  expressao. 

(QiD         Apaga  o  ultimo  objeto  no  historico  (ou,  no  modo  RPN,  toda  a 
pilha). 

@JAR)       Limpa  o  historico. 

(HjST)        Mostra  e  acessa  todos  os  calculos  e  resultados  anteriores. 

@I)        Mostra  vuna  lista  de  todos  os  comandos  da  calculadora, 
incluindo  os  que  foram  adicionados  em  bibliotecas. 

(EQW)        Abre  o  Equation  Writer. 

^YMB)       Mostra  um  menu  de  submenus,  cada  um  relacionando  os 
comandos  simbolicos  mais  utilizados. 

®  Apaga  o  caractere  a  esquerda  do  cursor. 

Fileira  5  e'  in  Vy   ASIN  I  Acqs     3  atan  S 

©          Calcula  oantilogaritmo      CZB  CH  (EM  (EB  (EM 

natural  de  um  numero 

especificado.  Sintaxe:  0  x 

(LN]  Calcula  o  logaritmo  natural  de  um  numero  especificado. 

Sintaxe:  LN  x 

0         Calcula  o  quadrado  de  um  numero  especificado.  Sintaxe:  0  x 

Calcula  a  raiz  do  mdice  x  de  y.  Sintaxe:       (x,  y) 

@)         Calcula  o  arco  seno  de  um  angulo.  Sintaxe:  @N)  x 

(fT)  Calcula  o  somatorio  de  numeros  dentro  dos  limites 

especificados.  Sintaxe:  (^(r=i,j,  S),  onde  r  e  o  mdice  do 
somatorio,  i  eo  valor  inicial,  j  e  o  valor  final  e  5^  o  somando. 

(ACOD  Calcula  o  arco  co-seno  de  vim  angulo  .  Sintaxe:  (ACQ^  x 

®  Insere  um  sinal  de  diferenciagao. 

(TOJ)  Calcula  o  arco  tangente  de  um  angulo.  Sintaxe:  ^JAN)  x 

CD  Insere  o  operador  de  integragao. 

©  Calcula  y  a  potencia  de  x.  Sintaxe:  y  ®  x 

@  Calcula  a  raiz  quadrada  de  x.  Sintaxe:  @  x 

(sin)  Calcula  o  seno  de  um  angulo.  Sintaxe:  (§N)  x 

(COS)  Calcula  o  co-seno  de  um  angulo.  Sintaxe:  (COS)  x 

(Ian)  Calcula  a  tangente  de  um  angulo.  Sintaxe:  (TAN)  x 


TecLas 
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<jgl  {*tm  LZjS  C±jS 


(10-^")        Calcula  o  antilogaritmo 

decimal  (base  10)  de  um  numero.  Sintaxe:  (iy)  x 

(log)         Calcula  o  logaritmo  decimal  (base  10)  de  um  numero.  Sintaxe: 

(tog)  X 

@  Insere  um  sinal  de  diferente. 

Q  Insere  um  sinal  de  igual. 

(D  Insere  um  sinal  de  menor  ou  igual. 

(<)  Insere  um  sinal  de  menor  que. 

CD  Insere  um  sinal  de  maior  ou  igual. 

©  Insere  um  sinal  de  maior  que. 

(ABS)         Mostra  o  valor  absoluto  de  um  numero  real  ou  complexo. 
Sintaxe:  (A^  x 

@G)         Calcula  o  angulo  definido  por  um  niimero  complexo.  Sintaxe: 

a+bi 

(EX)        Insere  o  sfmbolo  de  expoente  e  trata  a  entrada  no  formato 
mantissa  e  expoente. 

©  Altera  o  sinal  de  um  niimero. 

(x)  Insere  um  x. 

®  Calcula  o  inverso  de  um  numero.  Sintaxe:  ®  x 

©  Efetua  a  divisao.  Sintaxe:  x  ©  y 

FilBirH  7  JSER   entry    &SLV   NUMiLV  KP&LU   TRIG    FIHANCE  TIME     M  1^ 

(11)        Ativa  o  teclado  do  usuario.  LLJ  LLJ  LLJ  Li_ 

(ENTRY)       Muda  o  modo  de  entrada. 

(SSLV)       Mostra  vima  lista  de  comandos  utilizados  para  solucionar 
equaQoes  simbolicamente. 

(NUM.SLV)     Mostra  um  menu  de  aplicagoes  utilizadas  para  solucionar 
equagoes  numericamente. 

(EXP&LN)      Mostra  uma  lista  das  fungoes  exponenciais  e  logaritmicas. 

(T§G)         Mostra  uma  lista  de  fungoes  trigonometrica. 

(finance)      Mostra  um  formulario  de  entrada  para  realizar  calculos 
financeiros. 

(fiME)        Abre  a  aplicagao  tempo  para  definir  a  hora  e  os  alarmes. 
O  Insere  parenteses,  para  delimitar  um  vetor  ou  um  arranjo. 

O        Insere  aspas  para  delimitar  uma  cadeia  de  caracteres. 
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(ALPHA)  Ativa  o  teclado  alfabetico. 

CZ)-®  Insere  numeros. 

(x]  Efetua multiplicagao.  Sintaxe: x®  y 

FilsirS  8    CALC      ALG    HATMCES  STAT  CONVERT  UNITS    (  >  

®  Mostra  uma  lista  de  LtU  LiJ  LLJ  LLJ  Lz. 

fungoes  de  calculo. 

(ALG)  Mostra  uma  lista  de  fimgoes  algebricas. 

(MATRICES)  Mostra  uma  lista  de  fungoes  de  matrizes. 

(SW)  Mostra  uma  lista  de  aplicagoes  de  estatistica. 

(CONVERT)  Mostra  vima  lista  de  fvmgoes  de  conversao. 

(UNjTS)  Abre  a  aplicagao  das  unidades. 

(o)  Insere  parenteses,  para  encerrar  parametros. 

Q  Insere  caractere  de  sublinhado,  para  criar  um  objeto  unidade. 

0  Seleciona  o  teclado  shift  esquerdo  ou  o  tecla  alfabetico  shift 

esquerdo. 

®-®    Insere  numeros. 
Q  Realiza  subtragao.  Sintaxe:  x  Q  ?/ 

Fileira  9 

(ARjlH)       Mostra  uma  lista  de 
fungoes  aritmeticas. 

(CMPLX)      Mostra  uma  lista  de  fvmgoes  relacionadas  aos  numeros 
complexes. 

(DEF)        Armazena  mna  expressao  ou  define  uma  fungao  do  usuario. 
(UB)         Relaciona  todas  as  bibliotecas. 

(#]  Insere  um  sfmbolo  #  (por  exemplo,  para  inserir  um  inteiro 

binario) 

(BASE)        Mostra  uma  lista  de  fungoes  relacionadas  a  aritmetica  binaria. 

(0)  Insere  chaves  para  delimitar  mna  lista. 

£3        Insere  parenteses  angulares  para  delimitar  codigos  de 
programagao. 

(3  Seleciona  o  teclado  de  shift  direito  ou  teclado  alfabetico  de  shift 

direito. 

CD-C3)    Insere  numeros. 

(+)  Efetua  uma  adigao.  Sintaxe:  x®  y 


Teclas 


Paginal-9 


Fileira  10 

CONT   OFF     oo  — ►     : :  K  I     ANS  -»NiJH 

(raNT)  Retoma  um  programa  QonJ  Qojl  ^jj  [^^J 

interrompido  ou  uma  cancel  ^ 

aplicagao  suspensa. 

@)  Desliga  a  calculadora. 

@  Insere  o  sfmbolo  de  infinito. 

Q  Insere  uma  seta  apontando  para  a  direita. 

GD  Rotula  um  objeto. 

0  Comega  uma  nova  linha. 

®  Insere  o  pi. 

CD  Insere  uma  virgula. 

@S)  Chama  uma  resposta  anterior. 

CnDM)  Mostra  o  resultado  em  modo  aproximado. 

(M)  Liga  a  calculadora. 

(0)  Insere  um  zero. 

0  Insere  um  ponto  decimal, 

(src)  Insere  um  espago. 

(ENTER)  Obtem  mil  resultado  ou  seleciona  uma  opgao. 

(CANCEL)  Cancela  uma  operagao. 


Teclas  de  seta  ^  ^ 

(J)  Move  para  cima  para  o  primeiro  objeto  ou 

campo.  CjZ) 

®          Move  para  cima  para  o  objeto  ou  campo  _  i-^J 

anterior.  ^-^^ 

>  Move  para  cima  para  o  primeiro  objeto  ou 
campo. 

@  Move  para  o  objeto  ou  campo  mostrado  mais  a  esquerda. 

@  Move  para  o  objeto  ou  campo  mostrado  mais  a  direita. 

@  Move  para  a  esquerda  para  o  objeto  ou  campo  anterior. 

®  Move  para  a  direita  para  o  proximo  objeto  ou  campo. 

@  Move  para  a  esquerda  para  o  primeiro  objeto  ou  campo. 

@  Move  para  a  direita  para  o  ultimo  objeto  ou  campo. 

(5  Move  para  baixo  para  o  ultimo  objeto  ou  campo  mostrado. 

®  Move  para  baixo  para  o  objeto  ou  campo  seguinte. 

®  Move  para  baixo  para  o  ultimo  objeto  ou  campo. 
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Convengao  de  tecLas 

Neste  guia,  uma  tecla  pode  ser  representada  de  tres  formas: 

•  Uma  operagao  de  teclas  de  fungao  e  indicada  por  maiusculas 

pequenas.  O  texto  da  operaQao  corresponde  ao  texto  exibido  em  um 
menu  de  teclas  de  fungao  (ou  seja,  mn  menu  exibido  na  base  da  tela). 

Por  exemplo,  uma  instrugao  para  pressionar  EDIT  e  uma  instrugao  para 
pressionar  a  tecla  de  fungao  que  estiver  diretamente  abaixo  da  palavra 
EDIT  exibida  na  base  da  tela.  (As  teclas  de  fungao  sao  teclas  marcadas 
de  O  a  ©.) 

•  Uma  operagao  iniciada  pressionando  uma  tecla  ou  teclas  que  nao 
sejam  uma  tecla  de  fungao  linica  e  indicada  por  um  ou  mais  caracteres 
de  tecla.  Alguns  exemplos  sao  (M),  0®,  ®  e  (MOD. 

Observe  que  quando  um  caractere  de  tecla  aparece  sozinho,  basta 
pressionar  a  tecla  correspondente;  por  exemplo,  (EQW).  Quando  run 
caractere  de  tecla  e  precedido  por  0  ou  0,  o  caractere  de  tecla 
refere-se  a  um  rotulo  impresso  sobre  a  tecla.  Depois  de  pressionar  Q 
ou  0,  pressione  a  tecla  abaixo  do  rotulo.  Por  exemplo,  uma  instrugao 
para  pressionar  0  (ABS)  e  uma  instrugao  para  pressionar  0  seguida  de 
@,  visto  que  ABS  e  o  rotulo  acima  da  tecla  @. 

•  A  tecla  de  um  caractere  alfabetico  ou  niunerico  e  indicada  por  esse 
numero  ou  caractere:  por  exemplo,  4,  A. 


Teclas 
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Introdugao 


Este  capftulo  explica  como  comegar  a  utilizar  rapidamente  a  sua  HP  49G. 

Voce  vai  aprender  a  ajustar  o  visor  da  calculadora  e  a  definir  os  varies 
modes  que  determinam  o  comportamento  da  calculadora. 

Varias  maneiras  de  inserir  dados  sao  abordadas.  Voce  tambem  aprendera 
—  com  a  ajuda  de  diversos  exemplos  —  a  inserir  calculos. 

A  HP  49G  dispoe  de  uma  fungao  de  alarmes  titil.  Use  esta  fungao  para 
programar  lembretes  para  voce  mesmo  e  para  executar  programas  em 
horarios  predefinidos. 

Ligando  e  desLigando 

Ligando 

Para  ligar  a  HP  49G,  pressioiie  (ON)- 

Na  primeira  vez  em  que  voce  ligar  a  calculadora,  uma  mensagem 
"Try  to  Recover  Memory?"  (Tentar  recuperar  memoria?)  sera 
exibida.  Voce  devera  responder  pressionando  no  (nao). 

Se  a  calculadora  nao  Ugar  quando  voce  pressionar  (ON),  as  baterias  podem 
precisar  ser  substitufdas.  Consulte  o  apendice  D,  "Solugao  de  Problemas", 
para  ver  instrugoes  sobre  a  troca  de  baterias. 

Se  a  mensagem  "Invalid  Card  Data"  (Dados  de  cartao  invaUdos)  for 
exibida  sempre  que  voce  ligar  a  calculadora,  inicialize  as  portas  da 
calculadora.  Consulte  a  pagina  D-6  para  obter  instrugoes. 

Quando  voce  liga  a  calculadora,  a  tela  volta  a  exibir  os  dados  que  estavam 
sendo  exibidos  na  ultima  vez  em  que  ela  foi  desligada. 

A  HP  49G  possui  um  dispositive  de  economia  de  energia.  Este  dispositive 
e  ativado  quando  a  calculadora  permanece  inativa  durante  5  minutes. 
Quando  iste  ocerre,  e  visor  e  apagado.  Para  restaurar  e  mestrader  e  os 
dados  nele  exibidos,  basta  pressionar  (M). 

Quando  a  calculadora  ja  estiver  ligada,  pressionar  (ON)  e  equivalente  a 
pressionar  (CANCEL). 
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Alterando  o  contraste  no  visor 

Para  mudar  o  contraste  no  visor  (escurecendo  ou  clareando  o  texto  em 
relagao  ao  segundo  piano): 

1.  pressione  e  mantenha  pressionada  a  tecla  (W) 

2.  pressione  (+}  para  escurecer  o  texto  ou  Q  para  clarea-lo. 

3.  solte  (on)  quando  o  contraste  estiver  satisfatorio. 

DesLigando 

Para  desligar  a  calculadora,  pressione  0  @). 

Voce  nao  precisa  salvar  o  historico  antes  de  desligar  a  calculadora  (o 
historico  e  explicado  na  pagina  2-4).  Quando  voltar  a  ligar  a  calculadora, 
o  sen  historico  sera  exibido  de  novo. 

Visor  deFauU 

O  visor  que  aparece  quando  se  liga  a  calculadora  e  chamado  de  visor 
default. 

RflD  KV2  HEK  R=  flLG         'L_  Area  de  estado 

Historico   

Ha*limj!llMBEMll3IIMjl!m?ra  -  Menu 

Figura  2-1:  0  visor  deFauLt 

Muitas  das  operagoes  da  calculadora  podem  ser  efetuadas  a  partir  do 
visor  default.  No  entanto,  quando  varias  aplicagoes  sao  abertas  —  como  o 
Equation  Writer,  o  Matrix  Writer,  etc. — o  visor  muda  para  fomecer  as 
ferramentas  necessarias  para  trabalhar  nessa  aplicagao. 

O  visor  default  possui  tres  componentes  principals: 

•  area  de  estado 

•  historico 

•  menu 

Alem  da  area  do  estado,  historico  e  menu,  a  linha  inferior  do  visor 
transforma-se  em  linha  de  comandos  quando  voce  comega  a  inserir  dados. 
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A  linha  de  comandos  —  on  a  linha  de  entrada  do  usuario  —  e  explicada  na 
pagina  2-7. 

Area  de  Estado 

A  area  de  estado  exibe  os  indicadores,  o  caminho  para  o  diretorio  atual  e 
as  mensagens.  Tambem  exibe  varios  alertas. 

Os  indicadores  mostram  as  definigSes  que  voce  selecionou,  algumas 
teclas  que  foram  pressionadas  e  o  estado  da  calculadora.  O  conjvmto 
completo  dos  indicadores  e  fomecido  na  tabela  2.1. 

Por  default,  a  area  de  estado  ocupa  duas  linhas.  Voce  pode  reduzi-la  a  uma 
linha  on  optar  por  nao  exibir  a  area  de  estado.  E  possivel  fazer  isso  para 
aumentar  a  area  de  historico  exibida.  Veja  "Modos  de  exibigao"  na  pagina 
2-20  para  obter  informagoes  sobre  como  mudar  o  tamanho  da  area  do 
estado. 


Sfmbolo 

Significado 

Bl 

Voce  pressionou  0. 

ra 

Voce  pressionou  0. 

a 

0  teclado  alfabetico  esta  ativo:  voce  pressionou  (ALPHA). 

((•)) 

E  um  alerta.  Por  exemplo,  um  compromisso  venceu  on  a 
bateria  esta  fraca.  Uma  mensagem  na  linha  abaixo  do 
indicador  explica  o  alerta. 

S 

A  calculadora  esta  ocupada. 

i'l  Bu  I'll 
I.'  i«  '..I 

it'  LI  i*: 
I  E  I  :  I.' 

Os  dados  estao  sendo  transnnitidos  para  um  dispositivo 
extemo. 

A  unidade  de  angulo  esta  definida  em  grans. 
A  unidade  de  angulo  esta  definida  em  radianos. 

Lli  i'l  i.' 
■'■  i  b. 
1*1  ill.  i!!. 

i'l  lU.  ill. 

i.i  i  *i' 
III..  1 

III'. 

J.  LI  u' 

A  unidade  de  angulo  esta  definida  em  grados. 

A  notagao  de  coordenadas  e  retangular. 

A  notagao  de  coordenadas  e  polar  on  cilmdrica. 

A  notagao  de  coordenadas  e  polar  on  esferica. 

Um  programa  foi  interrompido  on  uma  aplicagao  foi  sus- 
pensa. 

0  teclado  do  usuario  esta  ativo  para  uma  operagao. 
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SimboLo 

Significado  (Continua)^ 

ii-TE- 

1 J 1  :*!| 
id  il'  i"I 

= 

0  tecla  do  usuario  permanece  ativo  ate  voce  pressionar 
0®. 

Os  resultados  sac  exibidos  no  modo  aproximado. 
Os  resultados  estao  exibidos  no  modo  exato. 

Modo  numeros  reais. 

C 

Modo  numeros  complexos. 

K  (ou 
V...) 

i>  i  i"i 

A  variavel  independente  atual. 

Base  decimal. 
Base  binaria. 

i  J  iZ 

Base  hexadecimal. 

nrT 

u-_  1 

Base  octogonal. 

Tabela2-1:  Indicadores  Historico 

Historico 

Todos  OS  objetos  criados  com  a  HP  49G — equagoes,  calculos,  graficos, 
plotagens,  programas,  vaiiaveis  e  outros  —  sao  exibidos  na  area  do 
historico  no  visor.  (Veja  a  figura  2.1  na  pagina  2-3.)  Pressione  ®  ou  ® 
para  se  deslocar  pelo  historico.  Voce  tambem  pode  selecionar  novamente 
um  objeto  anterior  para  usa-lo  outra  vez  ou  incorpora-lo  a  um  novo  objeto 
na  linha  de  comandos. 

Para  inserir  um  objeto  do  historico  na  linha  de  comandos,  posicione  o 
cursor  onde  voce  quer  inserir  o  objeto: 

1.  Pressione®. 

2.  Pressione  ®  ou  ®  ate  o  objeto  que  voce  quiser  inserir  ser  selecio- 
nado. 

3.  Pressione  (ENTER). 

Voce  pode  ver  uma  area  maior  do  que  o  seu  historico  reduzindo  o 
tamanho  da  area  do  estado  ou  reduzindo  o  tamanho  da  fonte  do  sistema. 
(Veja  "Modos  de  exibigao"  na  pagina  2-20.) 
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Seus  objetos  permanecem  no  historico  ate  serem  apagados.  Eles  sao 
salvados  automaticamente  quando  voce  desliga  a  calculadora.  Voce  pode 
limpar  o  historico  pressionando  ©  (CLEAR). 

Menu 

Na  parte  inferior  do  visor  e  exibido  um  menu.  Cada  item  no  menu 
pertence  a  uma  das  seguintes  categorias: 

•  comando 

•  nome  de  outro  menu 

•  variavel 

•  subdiretorio. 

O  menu  muda  conforme  a  tecla,  o  comando  ou  o  submenu  selecionado. 
Por  exemplo,  se  voce  pressionar  (WR),  o  menu  exibe  as  variaveis  e  os 
diretorios  que  podem  ser  acessados  a  partir  do  caminho  atual.  (As 
variaveis  sao  os  objetos  nomeados  que  voce  criou  e  salvou,  e  os 
subdiretorios  sao  areas  da  memoria  que  voce  isolou  e  nomeou, 
normalmente  para  ajuda-lo  a  melhor  gerir  o  armazenamento  dos  objetos 
guardados.  As  variaveis  e  os  diretorios  sao  explicados  em  detaJhes  no 
capitulo  7,  "Armazenando  objetos".) 

Quando  voce  pressiona  outras  teclas,  o  menu  muda  para  mostrar  outros 
comandos  ou  menus.  Quando  escolhido,  um  comando  permite  efetuar 
algumas  opera^oes  nos  dados,  como  operagoes  matematicas,  operagoes 
de  armazenamento,  de  conversao  de  unidades,  etc.). 

Muitos  dos  comandos  utilizados  com  mais  freqiiencia  tem  uma  tecla 
propria.  Por  exemplo,  voce  pode  armazenarum  objeto  pressionando  ^fof) 
ou  calcular  o  seno  de  um  angulo  pressionando  (SIN).  Outros  comandos 
precisam  ser  selecionados  em  um  menu. 

Selecionando  um  item  de  menu 

Um  item  de  menu  exibido  na  base  da  tela 
pode  ser  selecionado  pressionando-se  uma 
tecla  de  fungao  —  isto  e,  uma  das  teclas 
rotuladas  (TV)  a  (FB)  —  diretamente  abaixo  do 
item.  No  exemplo  a  direita,  para  selecionar 
EDIT  no  menu,  voce  pressionaria  (E),  visto 
que  (FT)  esta  diretamente  abaixo  de  edit. 


RHD  KVZ  HEK 
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Embora  os  menus  de  teclas  de  fungao 
estejam  dispomveis,  a  maioria  dos 
comandos  da  HP  49G  pode  ser  acessada 
com  maior  facilidade  atraves  dos  menus 
com  listas  de  opgoes.  Esse  tipo  de  menu — 
no  fomiato  de  uma  lista  de  rolagem — exibe 
grupos  similares  de  comandos  (como  comandos  de  calculo,  comandos  de 
trigonometria  e  outros).  Para  ver  um  exemplo  desse  menu,  pressione 

o®. 

A  maioria  dos  menus  pode  ser  exibida  como  um  menu  de  tecla  de  fungao 
e  como  um  menu  de  lista  de  opgoes.  Se  este  for  o  caso,  o  default  e  exibir  o 
menu  como  uma  lista  de  opgoes.  Se  voce  preferir  que  todos  os  menus 
sejam  exibidos  como  menus  de  teclas  de  fungao,  desative  o  indicador 
-117. 

Menus  multi-tela 

Em  algumas  situagoes,  nao  e  possivel  exibir  em  uma  tinica  tela  todos  os 

itens  do  menu  de  teclas  de  fungao.  Neste  caso,  pressione  (NXf) — ou  0 
(PREV) — para  exibir  outras  paginas  do  menu. 

Se  houver  mais  itens  em  uma  lista  de  opgoes  do  que  e  possivel  exibir  em 
apenas  uma  tela,  pressione  ®  ou  ®  para  exibir  os  outros  itens.  Voce 
tambem  pode  ir  diretamente  para  um  item  de  menu  da  lista  de  opgoes 
inserindo  o  primeiro  caractere  do  item  (ou,  no  caso  de  menus  numerados, 
o  numero  do  item). 

Usando  a  Linha  de  comandos 

A  linha  de  comandos  e  a  area  do  visor  onde  e  possivel  inserir  e  editar 
objetos.  Ela  esta  sempre  na  base  do  visor,  imediatamente  acima  do  menu. 
(Veja  a  figura  2.1  na  pagina  2-3.) 

Para  inserir  um  novo  objeto,  nao  e  preciso  selecionar  primeiro  a  linha  de 
comandos.  Assim  que  voce  comega  a  digitar  texto — numeros  ou 
caracteres — a  linha  de  comandos  toma-se  ativa.  Por  exemplo,  para 
multiplicar  5  por  6,  digite  5  e  note  que  o  digito  aparece  na  Unha  inferior  do 
visor.  Esta  e  a  linha  de  comandos.  Uma  seta  piscando  a  direita  do  5  indica 
que  voce  se  encontra  no  modo  de  entrada  de  dados.  Insira  o  restante  do 
objeto  (pressionando  0fAR)  e  6  no  exemplo). 

Quando  terminar  de  inserir  o  objeto,  pressione  (ENTER).  Se  tiver  inserido  um 
calculo,  o  resultado  do  calculo  sera  exibido  no  visor,  na  linha  abaixo  do 


'MO* 

HLG  HEnU 

1 

S.FfiCTOR  1 
;.LnCOLLECT  1 
H.Lin  1 

5. SOLVE  1 

e.fUtfT  D 
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calculo.  O  calculo  e  mantido  para  que  voce  possa  ver  como  se  chegou  a 
resposta.  (Veja  um  exemplo  na  pagina  2-24.) 

E  possivel  cancelar  uma  entrada  na  linha  de  comandos  pressionando 
(CANCEL).  Voce  sera  solicitado  a  confirmar  a  sua  intengao  se  a  sua  entrada 
exceder  a  largura  da  tela. 

Entradas  de  multi-linha 

As  informagoes  inseridas  na  linha  de  comandos  podem  ocupar  mais  de 
uma  linha,  por  exemplo,  quando  voce  esta  inseiindo  um  programa  (veja  o 
capftulo  10,  "IntroduQao  a  programagao",  para  obter  informagoes  sobre  a 
insergao  de  programas).  Para  criar  uma  nova  linha,  pressione  0  0- 
Tudo  que  voce  ja  havia  digitado  move-se  para  cima  e  aparece  uma  nova 
linha  onde  e  possivel  continuar  inseiindo  o  objeto. 

Voce  pode  definir  o  modo  de  exibigao  para  que  cada  nova  linha  seja 
automaticamente  avangada.  Veja  "Modos  de  exibigao"  na  pagina  2-20  para 
obter  informagoes. 

Inserindo  numeros 

Numeros  positives 

Voce  pode  inserir  um  numero  positivo  pressionando  as  teclas  de  dfgitos 
correspondentes  e,  se  necessario,  a  tecla  do  marcador  decimal  (Q). 

Numeros  negativos 

Para  inserir  um  numero  negativo,  digite  o  numero  como  se  ele  fosse  um 
niimero  positivo  e  pressione  ©.  A  tecla  ©  altera  o  sinal  do  niimero  na 
linha  de  comandos:  de  positivo  para  negativo  ou  de  negativo  para 
positivo. 

Inteiros  e  numeros  reais 

Se  voce  estiver  trabalhando  no  modo  exato  —  explicado  na  pagina  2-23 — 
a  resposta  de  um  calculo  dependera  da  forma  como  voce  representa 
inteiros.  Se  voce  representar  um  inteiro  como  um  numero  real  — 
inserindo  um  ponto  decimal  apos  o  numero  — a  HP  49G  considera  que 
voce  deseja  altemar  para  o  modo  aproximado  (veja  a  pagina  2-24).  Sendo 
assim,  voce  pode  obter  uma  resposta  aproximada  no  modo  exato 
inserindo  inteiros  como  numeros  reais. 
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RHD  K-IZ  HEK  R=  'K' 


RHD  KVZ  HEK  R=  'K' 
tHOHE>  


(A) 


(B) 


Figura  2-2:  No  caso  (A),  2  e  inserido  como  um  inteiro;  no  caso  (B),  2  e  inserido  como  um  numero  real 


Entrada  de  mantissa  e  expoente 

1.  Insira  a  mantissa  (e,  se  necessario,  pressione  ©  para  alterar  seu 
sinal). 

2.  Pressione  (EEX).  Um  "E"  e  exibido  para  indicar  que  o  expoente  esta 
inserido  a  seguir. 

3.  Insira  o  expoente  (e,  se  necessario,  pressione  ©  para  alterar  o  sinal). 

4.  Pressione  (ENTER). 


Um  numero  inserido  como  uma  mantissa  e  um  expoente  so  sera  exibido 
como  uma  mantissa  e  o  expoente  se  o  modo  de  exibigao  de  niimero 
estiver  definido  como  cientffico  ou  engenharia.  Veja  na  segao  seguinte 
informagoes  sobre  os  modos  de  exibigao. 

Visores  de  numero 

Os  numeros  reals  podem  ser  exibidos  de  quatro  modos: 

•  Modo  Standard  exibe  os  numeros  com  precisao  total.  Todos  os 
digitos  significativos  a  direita  do  ponto  decimal  sao  exibidos,  ate  lun 
maximo  de  12  digitos. 

•  Modo  Fix  exibe  numeros  arredondados  em  um  numero  de  casas 
decimals  especificado  pelo  usuario.  Um  separador  (virgula  ou  ponto) 
separa  grupos  de  tres  digitos  em  numeros  reals  superlores  a  999. 

•  Modo  Scientific  exibe  um  numero  como  uma  mantissa  —  com  um 

digito  a  esquerda  do  ponto  decimal  e  um  numero  de  casas  decimals 
especificado  pelo  usuario  —  e  um  expoente.  Por  exemplo,  1234 
aparece  como  1.23400E3  no  modo  cientffico  com  5  casas  decimals. 

•  Modo  Engineering  exibe  um  numero  como  uma  mantissa  com  um 
numero  de  casas  decimals  especificado  pelo  usuario,  seguido  de  um 
expoente  que  e  um  mtiltiplo  de  3.  Por  exemplo,  87654  aparece  como 
87.6540E3  no  modo  de  engenharia  com  4  casas  decimals. 
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O  modo  default  de  exibigao  dos  numeros  e  o  modo  padrao.  E  possfvel 
mudar  o  modo  pressionando  (MODE).  Isto  e  explicado  em  detalhes  na  pagina 


Para  os  modos  Fix,  Scientific  e  Engineering,  o  niimero  maximo  de  casas 
decimais  que  pode  ser  especificado  ell. 

Inserindo  caracteres 

O  teclado  alfabetico  da  HP  49G  permite  que  voce  insira  letras  ou  outros 
caracteres.  A  tecla  (AIM)  e  utilizada,  de  varias  maneiras,  para  ativar  o 
teclado  alfabetico. 

Quando  o  teclado  alfabetico  esta  ativo,  varias  teclas  tomam-se  teclas  de 
caracteres.  Estas  sao  as  teclas  que  tem  uma  letra  branca  impressa  num 
fundo  verde  no  canto  inferior  direito. 

O  indicador  alfabetico  — a —  aparece  na  area  de  estado  sempre  que  o 
teclado  alfabetico  esta  ativo. 

Inserindo  um  unico  caractere  maiusculo 

Para  inserir  um  unico  caractere  maiusculo,  pressione  (ALPHA)  e,  em  seguida, 
a  tecla  de  caracteres  adequada  (o  teclado  alfabetico  e  desativado  depois 
de  voce  pressiona  vuna  tecla  de  caractere). 

Inserindo  varios  caracteres  maiusculos 

Ha  duas  maneiras  de  inserir  varios  caracteres  maiusculos  consecutivos: 

•  pressione  (ALPHA)  dvias  vezes,  insira  os  caracteres  e  pressione  (ALPHA) 
novamente  ou 

•  mantenha  (ALPHA)  pressionada,  insira  os  caracteres  e  solte  (ALPHA). 


Pressionar  (ALPHA)  duas  vezes  trava  o  teclado  alfabetico,  mantendo-o  ativo 
ate  este  ser  desativado  (pressionando  (ALPHA)  novamente  ou  pressionando 
(BM)  ou  (CANCEL]). 

Inserindo  um  unico  caractere  minusculo 

Para  inserir  mil  caractere  minusculo,  pressione  (ALPHA)  (jn)  e  a  tecla  de 
caractere  apropriada. 


2-18. 
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Inserindo  varios  caracteres  minusculos 

Para  inserir  varios  caracteres  minusculos  consecutivamente: 

1 .  Sec teclado alf abetico nao estiver travado, trave-o (pressionando  (ALPHA) 
duas  vezes). 

2.  Pressione  0  (ALPHA).  O  teclado  de  minusculas  agora  esta  travado.  Toda 
tecla  de  caractere  que  voce  pressiona  produz  agora  o  caractere  em 
minusculas. 

3.  Insira  os  caracteres. 

Se  precisar  inserir  irni  caractere  maiusculo  enquanto  o  teclado  estiver 
travado  em  minusculas,  pressione  0  antes  de  pressionar  a  tecla  de 
caractere. 

Destravando  o  teclado  de  minusculas 

Destrave  o  teclado  de  minusculas  pressionando  0  (ALPHA).  O  teclado 
alfanumerico  permanece  ativo;  por  isso,  todos  os  caracteres  que  forem 
inseridos  agora  serao  caracteres  maiusculos. 

Pressione  (ALPHA)  para  destravar  o  teclado  alfabetico  e  (ENTER)  quando  voce 
tiver  finalizado  sua  entrada. 

Voce  tambem  pode  destravar  o  teclado  minusculo  —  e  o  teclado 
alfabetico  —  pressionando  (ENTER)  ou  (CANCEL). 

Inserindo  os  caracteres  especiais 

Do  teclado 

Quando  o  teclado  alfabetico  esta  travado,  voce  pode  inserir  determinados 
caracteres  especiais  pressionando  as  teclas  em  combinagao  com  0.  Por 
exemplo,  as  letras  do  alfabeto  grego  podem  ser  inseridas  pressionando-se 
0  e  uma  tecla  de  caractere.  Determinados  simbolos  —  como  unidades 
monetarias,  setas,  @  e  outros  —  tambem  podem  ser  inseridos 
pressionando-se  primeiro  a  tecla  0.  Estes  caracteres  e  simbolos  sao 
mostrados  acima  e  a  direita  das  teclas  na  capa  do  guia  de  bolso  da 
HP49G. 

No  teclado  alfabetico  travado,  pressionar  0  e  uma  tecla  de  caracteres 
produz  um  caractere  minusculo  (ver  acima).  Se  for  pressionada  uma  tecla 
numerica,  serao  exibidos  simbolos.  Esses  caracteres  e  simbolos  aparecem 
acima  e  a  esquerda  das  teclas  na  capa  do  guia  de  bolso  da  HP. 
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Usando  a  Ferramenta  Caracteres 


A  maioria  dos  caracteres  normais  que  voce  precisara  pode  ser  inserida  do 
teclado  das  formas  descritas  anteriormente  nesse  capftulo.  Tambem  e 
possivel  inserir  estes  caracteres  —  e  muitos  outros  —  usando  a 
ferramenta  Caracteres. 

1.  Pressione  0  (CHARS)  para  abrir  a  ferramenta  Caracteres. 

A  ferramenta  Caracteres  exibe  todos  os  256  caracteres  que  podem  ser 
exibidos  na  HP  49G. 

2.  Se  o  caractere  desejado  nao  for  exibido,  pressione  ®  ate  ele  ser  exi- 
bido. 

A  tecla  ®  exibe  a  proxima  linha  de  caracteres  on  a  primeira  linha  de 
caracteres  se  voce  tiver  chegado  ao  fim  do  visor  de  caracteres. 

3.  Quando  o  caractere  que  voce  deseja  selecionar  estiver  sendo  exibido, 
pressione  as  teclas  de  setas  para  destaca-lo. 

4.  Se  desejar  copiar  somente  o  caractere  em  destaque,  pressione  (TJ)  para 
selecionar  echoI.  A  ferramenta  Caracteres  e  fechada  e  o  caractere  e 
copiado  para  a  linha  de  comando. 

5.  Se  quiser  copiar  o  caractere  destacado  e  outros  caracteres,  pressione 

ECHO.  Isso  copia  o  caractere  selecionado  na  linha  de  comandos  e  a  fer- 
ramenta Caracteres  permanece  aberta  para  que  voce  possa  selecionar 
outros  caracteres.  Repita  a  partir  do  passo  2  para  selecionar  outros 
caracteres. 

6.  Para  fechar  a  ferramenta  Caracteres,  pressione  (ENTER)  ou  (CANCEL). 

Se  o  caractere  destacado  na  ferramentas  Caracteres  puder  ser 
inserido  do  teclado,  a  tecla  ou  combinagao  de  teclas  necessarias 
e  exibida  no  canto  inferior  esquerdo  do  visor. 
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Inserindo  a  partir  do  historico 

Voce  tambem  pode  inserir  um  item  na  linha  de  comandos  a  partir  do 
historico. 

1.  Pressione  (HIST)  para  exibir  a  lista  do  historico. 

2.  Pressione  ®  ou  ®  ate  o  item  que  voce  deseja  copiar  para  a  linha  de 
comandos  ser  destacado. 

3.  Pressione  (ENTER). 

Editando  a  Linha  de  comandos 

A  tabela  2.2  relaciona  as  operagoes  da  linha  de  comandos  dispomveis  para 
deslocamento  na  hnha  de  comandos,  editando  o  texto  ja  inserido  e 
copiando,  movendo  e  colando  o  texto. 


Tecla(s) 

Descrigao 

®® 

Move  o  cursor  para  a  esquerda  ou  direita. 

Move  o  cursor  para  o  piimeiro  ou  ultimo  caractere 
exibido  na  tela. 

Move  o  cursor  para  o  piimeiro  ou  ultimo  caractere  na 
linha  de  comandos. 

®® 

Se  a  linha  de  comandos  tiver  mais  de  uma  linha,  mova 
o  cursor  para  cima  ou  para  baixo  uma  linha. 

8®  8® 

Se  a  linha  de  comando  tiver  mais  de  uma  linha,  mova 
o  cursor  para  a  piimeira  ou  ultima  linha  mostrada  na 
tela. 

0®  0(1] 

Mova  o  cursor  para  o  irucio  ou  para  o  fim  da  linha  de 
comandos. 

® 

Exclua  o  caractere  a  esquerda  do  cursor. 

0(E) 

Exclua  o  caractere  abaixo  do  cursor. 

00 

Indica  o  imcio  de  uma  selegao  do  texto  que  voce 
deseja  copiar  ou  recortar. 

0® 

Indica  o  fim  de  uma  selegao  de  texto  que  voce  deseja 
copiar  ou  recortar. 

0@Y) 

Copia  uma  selegao. 

0® 

Recorta  a  sua  selegao. 
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Tecla(s) 

Descrigao  (Continua)^ 

Cola,  na  posigao  do  cursor,  o  texto  que  voce  copiou 
ou  recortou. 

(CANCEL) 

Descarta  o  conteudo  da  linha  de  comandos  e  retoma 
para  a  tela  default. 

(TOoDdi) 

®0D(F2) 

Vai  para  o  inicio  ou  o  fim  da  palavra  atual. 

dm)® 
(TogD® 

Exclui  OS  caracteres  no  imcio  ou  fim  da  palavra  atual. 
Se  precedidas  por  0,  exclui  todos  os  caracteres  ate  o 
imcio  ou  o  fim  da  linha  de  comandos. 

Tabela  2-2:  Ferramentas  de  edi?ao  de  linha  de  comando 

FormuLarios  de  entrada 

Varias  das  aplicagoes  da  HP  49G  possuem  formularios  de  aplicagao  para 
ajuda-lo  a  lembrar  as  informagoes  necessarias  para  inserir  e  para  definir 
diversas  opgoes. 

Um  formulario  de  entrada  e  como  uma  caixa 
de  dialogo  em  um  computador.  O  exemplo  a 
direita  —  exibido  quando  voce  pressiona  0 
(2DflD)  —  e  o  formulario  de  entrada  utiUzado 
para  definir  um  grafico. 

Voce  precisa  destacar  um  campo  — movendo  o  cursor  ate  ele — antes  de 
inserir  ou  alterar  os  sens  dados.  Para  mover  o  cursor  para  um  campo, 
pressione  as  teclas  de  seta. 

Campos  do  Formulario  de  entrada 

Cada  formulario  de  entrada  tem  um  conjunto  de  campos,  uma  curta 
mensagem  de  ajuda  referente  ao  campo  destacado  e  um  menu  que  exibe 
opgoes  relevantes  ao  campo  destacado. 

Quatro  tipos  de  campos  podem  aparecer  em  um  formulario  de  entrada: 
campos  de  dados,  campos  de  dados  estendidos,  campos  de  lista  e  campos 
de  verificagao. 


JPLOT  SETUP? 


H-TicmiO,  V-TichilOj  ^PimlJ 
Ch<f<fSe  t^pg  <ff  plot  


Pagina  2-14 


Opera^ao  Basica 


Campos  de  dados 

Os  campos  de  dados  aceitam  dados  de  um  determinado  tipo  diretamente 
do  teclado.  Os  campos  Indep,  H-Uck  e  V-Tick  no  exemplo  acima  sao 
campos  de  dados.  (Esses  campos  —  e  outros  neste  formulario  de  entrada 
—  sao  explicados  no  capftulo  4,  "Plotando  graflcos".) 

Para  inserir  ou  mudar  os  dados  em  um  campo  de  dados: 

1.  Pressione  uma  tecla  de  seta  ate  o  campo  ser  destacado. 

2.  Pressione  EDIT.  Todos  os  dados  no  campo  sao  copiados  na  linha  de 
comandos. 

3.  Insira  ou  edite  os  dados  na  linha  de  comandos.  (Veja  "Usando  a  linha 
de  comandos"  na  pagina  2-7  para  obter  informagoes.) 

Quando  os  dados  tambem  sao  o  nome  de  uma  variavel,  a  sua  entrada 
sera  calculada  e  substituida  pelo  objeto  da  variavel.  Para  utilizar  o 
nome  de  uma  variavel,  em  vez  do  objeto  associado  a  ela,  coloque  o 
nome  entre  aspas  simples  (ou  seja,  marcas  de  verificagao). 

4.  Pressione  (ENTER)  para  copiar  os  novos  dados  no  formulario  de  entrada. 

Campos  de  dados  estendidos 

Os  campos  de  dados  estendidos  aceitam 
dados  inseridos  diretamente  do  teclado  ou 
objetos  escoMdos  em  uma  Usta.  Os  tres 
campos  no  exemplo  a  direita  sao  campos  de 
dados  estendidos. 

Para  inserir  os  dados  em  um  campo  de 
dados  estendidos  diretamente  do  teclado,  siga  as  etapas  definidas  nos 
paragrafos  nos  campos  de  dados  acima. 

Para  escolher  um  objeto  armazenado  previamente: 

1.  Destaque  o  campo  e  pressione  CHOOS.  Uma  lista  de  todas  as  variaveis 
adequadas  no  diretorio  atual  e  exibida. 

2.  Pressione  ®  ou  ®  ate  o  objeto  que  voce  quer  selecionar  ser  desta- 
cado. 

3.  Pressione  OK.  O  objeto  selecionado  e  copiado  no  formulario  de 
entrada. 
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Campos  de  lista 

Os  campos  de  lista  aceitam  apenas  um 
conjunto  limitado  e  predeterminado  de 
valores.  Os  campos  Type  e  i  no  exemplo  a 
direita  sac  campos  de  lista. 

Para  alterar  o  valor  em  um  campo  de  Usta: 

1.  Destaque  o  campo  e  pressione  CHOOS.  Uma  Usta  de  valores  permitidos 
e  exibida. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  destacar  o  valor  desejado. 

3.  Pressione  OK.  O  valor  selecionado  e  copiado  no  formulario. 

Tambem  e  possivel  selecionar  um  item  de  um  campo  de  lista: 

•  destacando  o  campo  e  pressionado  ©  ate  a  opgao  desejada 
ser  exibida  no  campo  ou 

•  destacando  o  campo  e  pressionando  (ALPHA),  seguida  pela 
primeira  letra  da  opgoes  desejada  (e  repetindo  se 
necessario). 

Campos  de  veriRcagao 

Os  campos  de  verificagao  sao  utilizados  para  ativar  ou  desativar  uma 
opgao.  Os  campos  CONNECT,  SIMULT  e  PIXELS  no  exemplo  acima  sao 
campos  de  verificagao.  Uma  marca  em  irni  campo  de  verificagao  indica 
que  a  opgao  esta  selecionada;  um  campo  em  branco  indica  que  a  opgao 
nao  esta  selecionada. 

Para  mudar  a  opgao  atualmente  selecionada  em  um  campo  de  verificagao, 
destaque  o  campo  e  pressione  chk.  Se  o  campo  tinha  uma  marca  de 
selegao,  ele  ficara  em  branco  (indicando  que  voce  desativou  a  opgao).  Se 
ele  estava  em  branco,  passara  a  ter  irnia  marca  de  selegao  (indicando  que 
voce  ativou  a  opgao). 

RSSS    Alguns  campos  do  formulario  de  entrada  sao  campos  de  dados  e 
campos  de  lista.  Quando  um  desses  campos  e  destacado,  os 
comandos  edit  e  CHOOS  tomam-se  dispomveis  no  menu.  Voce 
pode  inserir  um  novo  valor  para  esse  campo  ou  selecionar  o 
valor  em  uma  lista. 
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RedeRnindo  valores  para  o  deFauU 


Para  redefinir  um  valor  em  um  campo  de  formulario  de  entrada  para  seu 

valor  default: 

1.  Mova  o  cursor  para  o  campo. 

2.  Pressione  ® . 

3.  Pressione  RESET. 

4.  Se  voce  quiser  redeftnir  os  valores  de  todos  os  campos  no  formulario 

de  entrada,  pressione  ®  para  selecionar  RESET  ALL. 

A  primeira  opgao  na  lista  de  opgoes  — RESET  VALUE — restaura  apenas  o 
valor  no  campo  destacado  para  o  seu  default.  A  segunda  opgao  — 
RESET  ALL  —  restaura  todos  os  valores  do  formulario  para  sens  valores 
padrao. 

5.  Pressione  OK  ou  (ENTER). 
Ajuda  do  fbrmulario  de  entrada 

Alem  da  mensagem  de  ajuda  que  solicita  que  voce  insira  informagoes, 
tambem  e  fomecida  mna  lista  dos  varios  tipos  de  objetos  em  um  campo 
como  ajuda.  Para  exibir  essa  Usta  para  run  determinado  campo 

1.  mova  o  cursor  para  este  campo. 

2.  pressione  types  (localizado  na  segunda  pagina  do  menu  de  tecla  de 
fungao). 

Para  ocultar  a  lista  de  tipos  de  objeto  validos,  pressione  (CANCEL). 
Usando  valores  calculados  como  entrada 

Com  um  formulario  de  entrada  exibido,  voce  pode  efetuar  um  calculo  e 
inserir  o  seu  resultado  diretamente  em  um  campo. 

1.  Mova  o  cursor  para  o  campo  cujo  valor  voce  quer  calcular. 

2.  Pressione  calc. 

O  comando  calc  esta  na  segunda  pagina  do  menu  da  tecla  de  fungao. 

3.  Efetue  o  calculo  desejado. 

4.  Se  o  resultado  nao  for  um  numero  real,  converta-o  em  um  numero  real 


pressionando  (r^SiM). 

5.  Pressione  OK  para  retomar  ao  formulario  de  entrada.  O  resultado  do 
calculo  estara  no  campo  que  voce  destacou  na  etapa  1. 
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Fechando  um  Formulario  de  entrada 


Os  formularios  de  entrada  podem  ser  usados  para  fazer  mudangas 
globais — por  exemplo,  mudar  a  data  ou  a  hora — ou  para  definir  os 
parametros  de  qualquer  outra  operagao  (por  exemplo,  definir  as 
coordenadas  para  o  graflco  de  uma  equagao  particular). 

Se  o  formulario  de  entrada  for  fazer  mudangas  globais,  pressione  OK.  Esta 
operagao  armazena  as  definigoes  e  fecha  o  formulario. 

Se  o  formulario  tiver  sido  concebido  para  registrar  os  parametros  de  uma 
operagao  posterior,  sera  exibida  uma  tecla  de  menu  representando  essa 
operagao.  Por  exemplo,  os  formularios  para  plotagem  de  um  grafico 
exibem  um  item  de  menu  chamado  DRAW.  Pressionar  a  tecla  de  fungao 
correspondente  faz  com  que  as  equagoes  especificadas  sejam  desenhadas 
de  acordo  com  os  parametros  especificados  nos  formularios  (Veja  o 
capftulo  4,  "Plotagem  de  graficos"  para  informagoes  sobre  graficos.) 

Para  fechar  um  formulario  de  entrada  e  Umpar  os  valores  inseridos, 
pressione  CCANCEQ. 

Modos 

Um  modo  reflete  um  comportamento  da  HP  49G.  Existem  muitos  modos. 
Por  exemplo,  um  modo  consiste  na  forma  como  os  numeros  sao  exibidos 
(com  um  numero  fixo  de  casas  decimals,  em  notagao  cientffica,  etc.). 
Outro  modo  define  as  xuiidades  em  que  as  medidas  de  angulos  sao 
interpretadas:  graus,  radianos  ou  grados. 

Mudando  um  modo 

Cada  modo  tem  uma  definigao  default.  Para  mudar  uma  definigao: 

1.  Pressione  (MODE). 

E  exibido  o  formulario  de  entrada  ^^^chlculh™  mooes 

Calculator  Modes  (Modos  de  opirotinj  Mcjs.  EDmaiffl 

Calculadora).  Este  formulario  de  entrada  niajuri....Rojianj^^^^ 
permite  que  voce  mude  as  definigoes  ^^"f  .ma  cii^h  ^lajt  stach 

desses  modos  mais  provaveis  de  serem 
alterados.  Isso  tambem  Ihe  oferece 
acesso  a  formularios  de  entrada  para  alterar  os  modos  de  exibigao  e  os 
modos  CAS. 

Os  modos  que  podem  ser  alterados  serao  discutidos  nas  tres  proximas 
segoes. 
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2.  Mude  a  definigao  de  um  modo. 

Veja  "Formularios  de  entrada"  na  pagina  2-14  para  obter  informagoes 
sobre  como  alterar  os  valores  nos  campos  em  formularios  de  entrada. 

3.  Pressione  OK. 

Modos  de  Calculadora 

Os  modos  de  calculadora  sao: 

•  Operating  Mode  (Modo  Operacional):  controla  como  a  HP  49G 
interpreta  e  exibe  calculos.  (Veja  "Modos  Algebrico  e  RPN"  na  pagina 
2-22.) 

•  Number  format  (Formato  Numerico):  controla  como  os  numeros 
sao  exibidos  e  o  numero  de  casas  decimals  exibidas.  (Veja  "Visores  de 
numero"  na  pagina  2-9) 

•  Angle  Measure  (Medida  de  angulo):  controla  as  unidades  em  que 
as  medidas  de  angulos  sao  interpretadas:  graus,  radianos  ou  grados. 

•  Coordinate  System  (Sistema  de  Coordenadas):  controla  como 
numeros  complexos  e  vetores  sao  exibidos.  (Veja  o  capftulo  8  para 
obter  mais  informagoes.) 

•  Beep  (Bipe):  um  campo  de  verificaQao  que  permite  ligar  ou  desligar  o 
bipe  do  sistema. 

•  Key  Click  (Bipe  das  teclas):  um  campo  de  verificagao  que  permite 
ativar  ou  desativar  o  bipe  que  soa  quando  voce  pressiona  uma  tecla. 

•  Fraction  mark  (Marcador  decimal — rotulado  "FM"):  um  campo  de 
verificagao  que  permite  mudar  a  pontuagao  usada  para  separar  a  parte 
inteira  da  parte  decimal  de  um  numero  real.  O  valor  default  e  um 
ponto.  Para  usar  uma  vfrgula,  coloque  uma  marca  de  verificagao  neste 
campo. 

•  Last  Stack  (tfltima  pilha):  um  campo  de  verificagao  que  permite  que 
voce  salve  a  memoria  desativando  a  fungao  Desfazer.  Observe  que  o 
comando  ANS  exige  que  o  campo  seja  selecionado. 
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Modos  de  exibigao 

Os  modos  de  exibigao  determinam  o  tamanho  da  fonte  no  historico,  na 
linha  de  comandos  e  no  Equation  Writer.  Eles  tambem  determinam  a  fonte 
utilizada,  o  ntimero  de  linhas  de  status  exibidas  (0, 1  ou  2)  e  se  e  como  o 
relogio  e  exibido. 

Para  mudar  o  modo  de  exibigao: 

1.  Pressione  (MODE). 

Aparece  o  formulario  de  entrada  Calculator  Modes  (Modos  de 
Calculadora). 

2.  Pressione  DISP. 

O  formulario  de  entrada  Display  Modes 
(Modos  de  Exibigao)  e  exibido. 

3.  Mude  a  defmigao. 

4.  Pressione  OK. 
Os  modos  de  exibigao  sao: 

•  Font  (Fonte)':  permite  que  voce  escolha  uma  fonte  em  particular 
como  fonte  padrao  do  sistema. 

•  Edit  Small  (Editar  Fontes  Pequenas):  permite  que  voce  escolha  a 
minifonte  para  entradas  da  linha  de  comandos.  (A  minifonte  e  uma 
fonte  pequena  de  6  x  4  pixels.) 

•  Full  Page  (Pagina  Inteira):  permite  que  o  cursor  seja  colocado  em 
qualquer  parte  da  tela  durante  a  edigao,  em  vez  de  ficar  restiito  ao 
texto  sendo  editado. 

•  Indent  (Indentagao):  ativa  a  indentagao  automatica  de  linhas  em 
entradas  da  linha  de  comandos  com  varias  linhas. 

•  Stack  Small  (Pilha  Pequena):  permite  escolher  a  minifonte  para 

exibigao  do  historico  e  da  pilha. 

•  Textbook  (Livro  de  Texto):  permite  exibir  expressoes  e  equagoes 
no  formato  de  linha  unica  (com  /,  ^ ,  etc),  em  vez  do  f ormato  de  Uvro  de 
texto  tradicional  (com  fragoes  em  pilhas,  potencias  elevadas,  etc). 

•  Eqw  Small  (Pequeno  EQW):  permite  escolher  a  minifonte  para 
entradas  no  Equation  Writer. 

•  Eqw  Small  Stack  Display  (Exibir  EQW  em  fonte  pequena): 

permite  que  voce  exiba  equagSes  e  expressoes  na  minifonte  enquanto 
outros  objetos  sao  exibidos  na  fonte  do  sistema.  Isso  tem  efeito  apenas 
se  voce  estiver  no  modo  livro  de  texto. 


F«nt 
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•  Header  (Cabe^alho):  determina  o  niimero  de  linhas  de  informagoes 
exibidas  no  cabegalho —  ou  seja,  na  area  de  status  —  da  tela.  Os 
valores  validos  sao  0, 1  e  2. 

•  Clock  (Relogio):  permite  que  voce  controle  se  a  data  e  a  hora  sao 
exibidas. 

•  Analog  (Analogico):  permite  que  voce  escoUia  entre  um  formato 
digital  e  analogico  para  o  visor  do  relogio. 

Modos  CAS 

Determinados  modos  referem-se  ao  sistema  algebrico  do  computador 
(CAS)  da  HP  49G .  Alguns  exemplos  sao  a  variavel  independente  padrao,  a 
variavel  do  modulo  e  a  exibigao  de  numeros  complexos.  O  modo  CAS  e 
discutido  em  detalhes  no  capitulo  5. 

Para  alterar  um  modo  CAS: 

1.  Pressione  (MODE). 

O  formulario  da  entrada  Calcxilator  Modes  e  exibido. 

2.  Pressione  CAS. 

O  formulario  de  entrada  CAS  Modes  e 
exibido. 

3.  Mude  a  definigao. 

4.  Pressione  OK. 

Sinalizadores 

Os  modos  mais  provaveis  de  voce  querer  modificar  podem  ser  facilmente 
modificados  atraves  dos  formularios  descritos  nas  liltimas  tres  segoes.  No 
entanto,  existem  muitos  outros  modos  que  podem  ser  modificados. 

Esses  outros  modos  podem  ser  modificados  ativando-se  ou  desativando- 
se  determinados  sinalizadores.  Por  exemplo,  para  ativar  o  sinalizador  -60, 
voce  pode  bloquear  o  teclado  alfabetico  pressionando  (ALPHA)  uma  vez,  e 
nao  duas  vezes.  Desativar  o  sinalizador  -60  retoma  o  modo  para  a  sua 
defmigao  padrao  (onde  (SM)  deve  ser  pressionada  duas  vezes  para 
bloquear  o  teclado  alfabetico). 

Voce  pode  exibir  uma  lista  de  sinalizadores  pressionando  flags  quando  o 
formulario  de  entrado  de  Calculator  Modes  for  exibido.  Com  a  Usta 
exibida,  voce  pode  ativar  ou  desativar  determinados  sinalizadores. 


Enter  injgp gnj^nt  Mori qbU  nqHg 
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Para ativar  ou  desativar  um  sinalizador:  I'^^^^s^itUH  Ft^a^g 

1.  Pressione  [▼]  ou  (A)  ate  destacar  o  sma-         02  conjtant  +  jyHb 

03  Function  -•■  jyMb 

lizador  que  deseja  modiiicar.  ih  poaHsnt  ot 

^  •>  15  ^v2  +  victor 

.  Pressione  chk.  ai  omrFtoH  *  isehss  

Se  o  sinalizador  estava  ativo,  ele  e 
desativado;  se  estava  desativado,  ele  e  ativado.  (O  sinalizador  esta 
ativado  se  tiver  uma  marca  de  selegao  ao  lado.) 

Modos  Algebrico  e  RPN 

A  HP  49G  fomece  dois  modos  para  interpretar  e  exibir  os  calculos: 
algebrico  e  RPN. 

Modo  Algebrico 

O  modo  algebrico  e  o  modo  default.  Neste  modo,  os  calculos  sao 
efetuados,  inserindo-se  os  argumentos  apos  o  comando  (o  que,  na  maior 
parte  dos  casos,  significa  entrar  os  numeros,  as  fimgoes  e  os  operadores 
na  mesma  ordem  em  que  se  escreveria  a  expressao  no  papel).  Por 
exemplo,  para  calcular  sen(30)  em  modo  algebrico,  insere-se  o 
comando —  (SIN)  -  e  depois  o  argumento  (30). 

Insira  o  comando  e  os  respectivos  argumentos  na  linha  de  comandos  e: 

•  pressione  (ENTER)  para  obter  o  resultado  no  modo  exato  ou 

•  pressione  O  ("NUM)  para  obter  o  resultado  no  modo  aproximado. 

O  modo  exato  e  o  modo  aproximado  sao  explicados  na  pagina  2-23. 

Se  o  calculo  gerar  varios  resultados,  eles  serao  exibidos  juntos  em  luna 
lista:  {resultadoi,  resultado2,  resultados,  ...). 


No  modo  algebrico,  os  calculos  anteriores 
sao  retidos  juntamente  com  os  sens 
resultados.  Cada  calculo  e  exibido  no  lado 
esquerdo  da  tela  e  o  resultado 
correspondente  e  exibido  na  linha  seguinte  a 
direita  da  tela  (como  no  exemplo  a  direita). 


rad  kvz  hek  r=  'k'  alg 

:hohe:  

^5  

_  1 

124 

 3 


Voce  pode  usar  o  resultado  de  lun  calculo  anterior  mun  novo  calculo 

inserindo  ANS(tcJ,  onde  w  e  o  numero  da  resposta:  1  para  a  ultima 
resposta,  2  para  a  peniiltima,  etc.  Quando  voce  pressiona  CENTER],  a  resposta 
correspondente  e  copiada  na  posigao  do  cursor  na  linha  de  comandos. . 


Pagina  2-22 


Opera^ao  Basica 


Modo  RPN 


"RPN"  significa  reverse  Polish  notation  (Notagao  polonesa  inveitida).  No 
modo  RPN,  OS  argumentos  sao  normalmente  inseridos  antes  do  comando. 
For  exemplo,  para  calcular  o  sen(30)  no  modo  RPN,  voce  insere  o 
argumento  — 30 —  e  especifica  o  comando:  dlN). 

No  modo  RPN,  os  resultados  dos  calculos  anteriores  sao  relacionados 
como  no  modo  algebrico.  No  entanto,  so  sao  apresentados  na  lista  os 
resultados,  e  nao  os  calculos. 

Esta  lista  de  resultados  anteriores  —  e 
outros  objetos  —  e  conhecida  como  pilha,  e 
cada  item  na  pilha  e  numerado  (como  no 
exemplo  a  direita). 

Se  um  calculo  gerar  varios  resultados,  cada 
um  dos  resultados  sera  exibido  como  um 
item  separado  na  pilha.  (No  entanto,  alguns  resultados  podem  ser 
fomecidos  como  uma  lista  de  resultados.) 

A  HP  49G  tem  varios  comandos  para  manipular  os  objetos  na  pilha.  Veja  o 
apendice  E,  "TrabaUiando  no  modo  RPN". 

Para  obter  informagoes  sobre  como  altemar  entre  os  modos  de  exibigao 
algebrico  e  RPN,  veja  "Mudando  um  modo"  na  pagina  2-18. 

Modos  aproximado  e  exato 

Os  resultados  dos  calculos  podem  ser  exibidos  no  modo  exato  ou 
aproximado.  O  modo  default  de  exibigao  de  resultados  — dos  modos 

algebrico  e  RPN —  e  o  exato. 

Veja  "Mudando  um  modo"  na  pagina  2-18  para  obter  informagoes  sobre 
como  mudar  de  modo.  Veja  o  capftulo  5,  "TrabaUiando  com  expressoes", 
para  obter  informagoes  sobre  como  esse  modo  afeta  as  fungoes 
algebricas  do  computador. 

Modo  Exato 

No  modo  exato,  qualquer  resultado  que  nao  seja  um  numero  inteiro  e 
exibido  na  forma  de  fragao  ou  simbolica.  Por  exemplo,  4  +  2  resultara  em 
2  (porque  2  e  um  numero  inteiro),  enquanto  5  +  2  produzira  5/2  (visto  que 
2,5  nao  e  um  numero  inteiro). 

Da  mesma  maneira,  sen(7t/4)  produz  j2/2  em  vez  de  0,707106781185. 


RHD  KVZ  HEK  R=  'K' 

4: 

709 

3: 

241 J  25 

2: 

1 

1 : 

1 

65 
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Outros  exemplos  sao  fomecidos  em  "Calculos  de  linha  de  comandos"  na 
pagina  2-24. 


Observe  que  e  possivel  forgar  a  calculadora  a  produzir  uma 
resposta  aproximada  no  modo  exato: 


•  inserindo,  pelo  menos,  um  inteiro  como  um  ntimero  real  — 
isto  e,  com  um  ponto  decimal  apos  o  inteiro  — ^veja  "Inteiros  e 
numeros  reais"  na  pagina  2-8  ou 

•  pressionado  @  SOS)  em  vez  de  (ENTER)  para  obter  o  resultado. 
Modo  Aproximado 

No  modo  aproximado,  todos  os  resultados  munericos  sao  exibidos  na 
forma  de  virgula  flutuante  sempre  que  possivel. 

Por  exemplo,  sen(7t/4)  resulta  em  ,707106781185  em  vez  de  j2/2 . 

Outros  exemplos  sao  fomecidos  em  "Calculos  na  Unha  de  comandos"  na 
pagina  seguinte. 

CalcuLo  da  Linha  de  comandos 

Esta  segao  fomece  varios  exemplos  de  tipos  comuns  de  calculos.  As 
teclas  necessarias  —  em  modo  algebrico  —  para  inserir  o  calculo  na  linha 
de  comando  e  o  resultado  no  modo  exato  e  aproximado  sao  relacionadas 
na  lista.  (Os  exemplos  consideram  que  a  calculadora  esta  operando  com 
suas  definigoes  de  modo  default?) 

Os  capftulos  5  e  6  explicam  como  usar  os  comandos  e  as  fungoes  do 
sistema  algebrico  do  computador  da  calculadora  para  programar  e 
solucionar  os  calculos  mais  complexos.  Veja  o  capftulo  5  para  obter 
informagoes  sobre  como  configurar  os  modos  para  obter  resultados 
simbolicos  para  os  calculos. 

Exemplo  1:  (5  +  3)  x  (6  -  3) 

Teclas:  (5)(D}5©3®®0(ii)6Q3  (ENTER) 

Exato:  24 

Aproximado:  24, 
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Exemplo  2: 

Teclas: 

Exato: 


745/12 
©  45  ©  12  (ENlR) 

75/4 


Aproximado:  ,559016994375 

Exemplo  3:  4~^ 

Teclas:  4  ©  2  ©  (ENTER) 

Exato:  1/16 

Aproximado:  ,0625 
Note  que  a  tecla  ©  muda  o  sinal  do  ultimo  numero  inserido. 

Exemplo  4:  1^^401 

Teclas:  0  @  4  0  Q  2401  (ENTER) 

Exato:  7 


Aproximado:  7, 


Exemplo  5: 

Teclas: 
Exato: 


0CDi0O5BOS)©2BO(D(iTER) 

124/3 


Aproximado:  41,33333333333 
Exemplo  6: 


cos 


3 


Teclas: 
Exato: 


(D  ®  0  (71)  (^  3  (ENTER) 
j2/2 


Aproximado:  ,707106781185 
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Gerenciamento  do  Tempo 


Por  default,  a  HP  49G  nao  exibe  a  data  e  a  hora.  Voce  pode  ativar  essa 
fimgao  selecionando  CLOCK  no  formulario  de  entrada  Display  Modes 
(como  explicado  na  pagina  2-20).  Quando  a  fungao  de  relogio  estiver 
ativada,  a  data  e  a  hora  aparecem  na  segunda  linha  da  area  de  estado. 

Mesmo  que  tenha  optado  por  nao  exibir  o  relogio,  voce  pode  usar  a 
fungao  compromissos  da  HP  49G  para  definir  lembretes  ou  programar  a 
execugao  de  programas  para  horarios  especfficos. 

Ajustando  a  data  e  a  hora 

Para  ajustar  a  data  e  a  hora: 

1.  Pressione  0  (jiME). 

2.  Pressione  ® ®  para destacar  a fungao  l^^mi^i  time  nnt  t/m^^m 
SET  TIME,  DATE...  e  pressione  OK.  „ 

'  ^  Tim:       [IJ:42:28  m 

O  formulario  de  entrada  Set  Time  and  o"*-^-      s^-  e^-ss  m/D/y 
Date  (Ajustar  hora  e  data)  e  exibido. 

3.  Pressione  as  teclasde  seta  adequadas  I  njiiiiirawmffllMa 
para  destacar  o  valor  que  voce  deseja 

ajustar  ou  mudar. 

4.  Mude  o  valor.  (Todos  os  campos  de  dados  e  hora  neste  formulario  de 
entrada  sao  campos  de  dados  e  listas.  Veja  "Campos  do  Formulario  de 
entrada"  na  pagina  2-14  para  obter  informagoes  sobre  como  editar  os 
campos  em  irni  formulario  de  entrada.) 

5.  Repita  a  partir  do  passo  3  se  quiser  mudar  outros  valores. 

6.  Quando  todos  os  valores  estiverem  corretos,  pressione  OK. 

O  formulario  de  entrada  fecha  e  as  novas  data  e  hora  sao  exibidas  na  linha 
do  estado  (se  voce  tiver  optado  por  exibir  o  relogio  e  a  area  do  estado). 
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Mudando  o  Formato  da  data  e  da  hora 

Para  mudar  o  fomiato  da  data  ou  da  hora: 

1.  Pressione  0  CH). 

2.  Pressione  (▼](▼]  para  destacar  a  fiingao  SET  TIME,  DATE...  e  pressione 
OK. 

O  formulario  de  entrada  SET  TIME  AND  DATE  e  exibido. 

3.  Pressione  as  teclas  de  seta  adequadas  para  destacar  o  campo  de  for- 
mato que  voce  deseja  alterar. 

Os  campos  de  formato  sao  os  dois  campos  na  extremidade  direita  do 
visor. 

4.  Mude  o  formato.  (Os  campos  de  formato  sao  campos  de  lista.  Veja 
"Campos  do  Formulario  de  entrada"  na  pagina  2-14  para  obter  infor- 
magoes  sobre  como  editar  os  campos  da  lista  em  um  formulario  de 
entrada.) 

5.  Se  voce  quiser  alterar  outro  formato,  repita  a  partir  do  passo  3. 

6.  Quando  terminar,  pressione  OK. 

7.  O  formulario  de  entrada  fecha  e  a  data  e  a  hora  sao  exibidas  nos  forma- 
tos  definidos  por  voce. 

Alarm  es 

Voce  pode  definir  dois  tipos  de  alarmes:  alarmes  de  compromisso  e 
alarmes  de  controle. 

Alarmes  de  compromissos 

Um  alarme  de  compromisso  e  um  alarme  programado  para  soar  em  uma 
determinada  hora  em  uma  data  especffica.  Normalmente,  um  alarme  de 
compromisso  e  acompanhado  por  uma  mensagem  defmida  pelo  usuario, 
por  exemplo,  um  lembrete. 

Quando  chega  a  hora  para  a  qual  o  alarme  foi  programado,  e  emitido  um 
bipe,  repetido  em  intervalos  curtos  por  aproximadamente  15  segimdos.  Se 
voce  tambem  tiver  especificado  vima  mensagem  quando  programou  o 
alarme,  essa  mensagem  sera  exibida  na  area  de  estado,  juntamente  com  o 
indicador  do  alarme  (((•))).  A  mensagem  sera  exibida  apenas  enquanto  o 
alarme  estiver  soando. 
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Voce  reconhece  um  alarme  de  compromissos  pressionando  uma  tecla 
enquanto  o  alarme  esta  soando.  O  bipe  para,  o  indicador  desaparece  e  a 
mensagem  e  apagada. 

Se  voce  nao  pressionar  uma  tecla  enquanto  o  alarme  estiver  soando,  a 

mensagem  desaparecera,  mas  nao  sera  apagada.  (Veja  "Verificando, 
mudando  e  apagando  alarmes"  na  pagina  2-29  para  obter  informagoes 
sobre  como  monitorar  os  alarmes  que  voce  perdeu.)  Se  o  alarme  for  do 
tipo  nao  repetitive  (explicado  na  segao  seguinte),  o  indicador  permanece 
exibido  para  indicar  que  voce  tem  um  compromisso  que  nao  reconheceu. 

Se  a  calculadora  estiver  desligada,  ela  sera  automaticamente  ligada  na 
hora  para  a  qual  o  alarme  foi  programado.  O  alarme  soa  e  e  exibida  a 
mensagem  associada  a  ela. 

E  possivel  ajustar  quantos  alarmes  de  compromisso  voce  quiser. 

Programando  um  alarme  de  compromissos 

1.  Pressione  0  (jiME). 

2.  Pressione  ®  para  destacar  a  fungao  SET 
ALARM...  e  depois  pressione  OK. 
O  formulario  de  entrada  set  alarm  e 
exibido. 


TiMS:  1  :47  :00  PM 

R«p«4t:  Hone- 
Enter  "Hgjjgjg"  <ff  «  action  »  


Se  voce  quiser  programar  uma  mensagem 
para  ser  exibida  quando  o  alarme  dis- 
parar: 

a.  Pressione  0  Q- 

Se  voce  utilizar  outro  delimitador,  a  HP  49G  considerara  o  alarme 
um  alarme  de  controle  (Veja  a  pagina  2-30). 

b.  Insira  a  mensagem.  (Veja  "Inserindo  caracteres"  na  pagina  2-10  para 
obter  informagoes  sobre  como  inserir  texto.) 

c.  Pressione  OK. 

Apenas  a  parte  da  sua  mensagem  que  couber  em  uma  linha  sera 
exibida  na  tela;  portanto,  tente  manter  as  suas  mensagens  o  mais  breve 
possivel. 

Se  voce  tiver  inserido  uma  mensagem,  o  campo  Hora  estara  agora 
destacado.  Se  voce  nao  tiver  inserido  uma  mensagem,  pressione  ®  ate 
o  campo  Hora  ser  destacado. 

Mude  a  hora,  o  formato  de  hora  e  a  data  para  a  hora  e  a  data  que  voce 
quer  que  o  alarme  soe.  (Veja  "Campos  do  Formulario  de  entrada"  na 


Pagina  2-28 
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pagina  2-14  para  obter  informagoes  sobre  como  definir  os  campos  em 
um  formulario  de  entrada.) 

6.  Se  quiser  que  o  alarme  seja  repetido  em  intervalos  regulares: 

a.  Destaque  o  campo  Repetir. 

b.  Digite  um  valor  para  o  intervalo  de  repetigao. 

c.  Pressione  OK.  O  campo  sem  rotulo  Alarm  Repeat  Unit  (Unidade  de 
repetigao  de  alarme)  ficara  destacado. 

d.  O  campo  Alarm  Repeat  Unit  e  um  campo  de  lista.  Se  a  urudade  de 
repetigao  default  do  alarme  nao  for  a  que  voce  deseja,  selecione 
uma  nova  unidade:  segundos,  minutos,  horas,  dias  ou  semanas. 
(Veja  "Campos  do  Formulario  de  entrada"  na  pagina  2-14  para  obter 
informagoes  sobre  como  selecionar  valores  para  run  campo  de  lista 
de  um  formulario  de  entrada.) 

7.  Pressione  OK  para  programar  o  alarme  de  compromisso. 
VeriRcando,  mudando  e  apagando  alarmes 

Para  dar  uma  olhada  nos  alarmes  de  compromissos  com  data  futura  que 
voce  programou,  bem  como  nos  alarmes  nao  repetitivos  passados  que 
voce  nao  recorJieceu: 

1.  Pressione  0  (TiME). 

A  opgao  browse  alarms...  esta  destacada. 

2.  Pressione  OK. 

E  exibida  a  lista  dos  alarmes  nao  repetitivos  passados  e  dos  alarmes 
com  data  futura.  A  Usta  mostra  a  data  e  a  hora  para  as  quais  o  alarme 
estava  programado,  se  ele  e  ou  nao  um  alarme  repetitivo  e  os 
primeiros  caracteres  da  mensagem  correspondente. 

3.  Para  ler  ou  mudar  um  alarme  dessa  lista,  pressione  ®  para  destacar  o 
alarme  e  depois  pressione  edit.  O  formulario  de  entrada  SET  ALARM  e 
exibido.  Voce  pode  ler  toda  a  mensagem  e  mudar  os  detalhes  do 
alarme.  Veja  "Programando  um  alarme  de  compromissos"  na  pagina  2- 
28  para  obter  informagoes  sobre  como  alterar  imia  data  no  formulario 
de  entrada  SET  ALARM  (programar  alarme). 

Para  voltar  para  a  lista  de  alarmes,  pressione  cancel  ou  ok. 
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4.  Para  apagar  um  alarme,  pressione  ®  para  destacar  o  alarme  e  pres- 

sione  PURGE. 

Se  voce  nao  apagar  um  alarme  passado  —  ou  seja,  um  alarme  nao 
repetitivo  que  voce  nao  reconheceu  pressionando  uma  tecla  enquanto 
o  bipe  estava  soando  —  o  indicador  do  alarme  continuara  a  ser  exibido 
na  area  do  estado. 

5.  Para  programar  um  novo  alarme,  pressione  new  e  siga  as  instrugoes 
em  "Programando  um  alarme  de  compromissos"  na  pagina  2-28,  ini- 
ciando  no  passo  3. 

6.  Para  retomar  ao  seu  visor  default  da  lista  de  alarmes,  pressione  OK. 
Alarmes  de  Controle 

Um  alarme  de  controle  executa  um  programa  ou  outro  objeto  numa  data  e 
hora  especificadas.  E  possivel  programar  um  alarme  de  controle  para 
executar  um  programa  nirnia  hora  em  que  voce  nao  precisa  da 
calculadora  se  souber  que  o  programa  demorara  algum  tempo  para 
concluir. 

Voce  nao  precisa  reconhecer  um  alarme  de  controle.  Na  verdade,  quando 
o  alarme  e  ativado,  nao  ha  nenhum  bipe  ou  indicador. 

E  possivel  visuaUzar,  mudar  e  apagar  irni  alarme  de  controle  da  mesma 
forma  que  em  um  alarme  de  compromisso.  Veja  "Verificando,  mudando  e 

apagando  alarmes"  na  pagina  2-29. 

Programando  um  alarme  de  controle 

1.  Pressione  0  dS)- 

2.  Pressione  ®  Para  destacar  a  opgao  set  alarm...  e,  em  seguida,  pres- 
sione OK. 

O  formulario  de  entrada  set  alarm  e  exibido. 

3.  No  campo  Message,  insira  o  nome  do  programa  ou  do  objeto  que  voce 
deseja  executar  quando  o  alarme  for  emitido. 

4.  Programe  a  hora,  o  formato  de  hora  e  data  em  que  deseja  que  o  objeto 
seja  executado. 

5.  Se  voce  quiser  que  o  objeto  seja  executado  repetidamente  em  interva- 
los  definidos,  insira  lun  valor  no  campo  Repeat  e  selecione  uma 
unidade  para  o  campo  Alarm  Repeat  Unit. 

6.  Pressione  OK  para  programar  o  alarme  de  controle. 
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Introdugao 

Este  capftulo  explica  como  usar  o  Equation  Writer  para  criar  e  editar 
expressoes.  As  expressoes  criadas  por  voce  serao  apresentadas  como  se 
estivessem  escritas  em  um  papel.  Da  linha  de  comandos,  voce  pode  abrir 
uma  expressao  existente  no  Equation  Writer. 
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Criando  uma  nova  expressao 


Esta  segao  descreve  como  usar  o  Equation  Writer  para  ciiar  uma 
expressao  e  armazena-la  em  uma  variavel. 

Quando  cria  uma  expressao,  voce  pressioria  ®  para  selecionar  os 
componentes  anteriores  ao  que  o  novo  operador  ou  fungao  se  aplica. 
Cada  vez  que  voce  pressiona  ® ,  mais  componentes  anteriores  sao 
selecionados. 

Considere  a  expressao: 


Em  seguida,  descreveremos  como  usar  o  Equation  Writer  para  criar  uma 
expressao  e  salva-la  na  memoria. 

1.  Assegure-se  de  que  a  linha  de  comandos  esteja  vazia  e  pressione  (EQW) 
para  abrir  o  Equation  Writer. 

2.  Insira  o  primeiro  componente.   


(3jc  +  4)(5/-2) 


3®©4 


3.X+4 


natiiiinaia<niiimMiJMMni!i3!i 


3, 


Selecione  o  componente  inserido  e 


4. 


Insira  o  primeiro  termo  do  segundo 
componente. 

5®©2 


natiiiTi;aiaH:iranMijmBni!i3!i 


5. 


natiiiTi;aiaH:iranMijmBni!i3!i 
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6.  Selecione  a  expressao  que  voce  inseriu  ate 
agora  e  pressione  @  para  mserir  uma 
barra  de  divisao  sob  ela. 

®®®© 

7.  Insira  a  expressao  para  o  denominador. 

30@®Bi 


natiiiTi;aiaH:iranMijmBni!i3!i 


t:3.ij+4>[5.ij^-2] 


8.  Pressione  (ENTER)  para  colocar  a  expressao 
na  linha  de  comandos. 


9.  Para  armazenar  a  expressao  na  memoria: 

a.  pressione  ^T0>) 

b.  pressione  (ALPHA)  (ALPHA)  e,  em  seguida,  insira  um  nome  para  a  equagao 

c.  pressione  (ENTER)  para  armazenar  a  expressao. 


Editando  uma  expressao 


Voce  pode  editar  uma  expressao  na  linha  de  comandos  ou  no  Equation 
Writer.  Veja  "Editando  a  linha  de  comandos"  na  pagina  2-13  para  obter 
detaJhes  sobre  como  usar  o  editor  da  linha  de  comandos. 

Para  editar  uma  expressao  no  Equation  Writer: 

1.  Com  a  expressao  na  hnha  de  comandos,  pressione  ® . 

O  Equation  Writer  e  aberto  com  a  expressao  preparada  para  edigao. 

2.  Edite  a  expressao. 

3.  Pressione  (ENTER)  para  colocar  a  expressao  na  linha  de  comandos. 

4.  Pressione  (ENTER)  novamente  para  salvar  suas  alteragoes. 

Se  quiser  inserir  um  componente  em  irnia  expressao,  voce  pode: 

1.  Com  a  expressao  na  linha  de  comandos,  colocar  o  cursor 
onde  quer  que  o  componente  seja  inserido. 

2.  Pressionar  (EQW)  para  abrir  o  Equation  Writer  com  uma  tela 
em  branco. 

3.  Criar  o  componente. 

4.  Pressionar  (ENTER].  O  componente  e  inserido  na  expressao  na 
linha  de  comandos. 


Pressionar  (ENTER)  novamente  para  salvar  a  expressao 
modificada. 
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Usando  o  Equation  Writer 

Ao  criar  ou  editar  uma  expressao,  lembre-se  dos  seguintes  pontos: 

•  Use  OS  operadores  e  as  fungoes  do  teclado  para  especificar  as 

operagoes  contidas  na  expressao.  Por  exemplo,  para  incluir  uma 
adigao  aritmetica,  pressione  GD-  Para  incluir  uma  fungao  de  seno, 
pressione  (SIN)- 

•  Por  padrao,  toda  operagao  que  voce  seleciona  e  aplicada  a  fungao  ou 

ao  termo  imediatamente  a  esquerda  do  cursor.  Pressione  ®  para 
estender  a  selegao  a  esquerda  a  qual  deseja  que  a  operagao  seguinte  se 
aplique. 

Multiplica^ao  impUcita 

Voce  normalmente  pressiona  ®  para  especificar  multiplicagao.  No 
entanto,  para  determinadas  expressoes,  o  Equation  Writer  considera  que  a 
multiplicagao  esta  prevista  e  que  voce  nao  precisa  especifica-la.  Este  e  o 
caso  das  seguintes  situagoes: 

•  um  numero  seguido  por  uma  letra,  por  exemplo  2x 

•  um  numero  ou  letra  seguido  por  um  parentese  esquerdo  (de  abertura) 

•  um  numero  ou  letra  seguido  por  uma  fimgao  prefixo,  que  e  uma  fimgao 
onde  OS  argiunentos  aparecem  apos  o  nome,  por  exemplo,  sen(a:). 

•  um  parentese  direito  seguido  de  lun  parentese  esquerdo. 

Inserindo  ee  i 

Para  inserir  o  valor  e,  a  base  de  logaritmos  natiu-ais,  ou  i,  a  raiz  quadrada 
de  -1,  voce  pode  simplesmente  usar  as  teclas  alfabeticas  para  inserir  lun  e 
ou  i  minusculos.  Ou  seja: 

•  para  entrar  e,  pressione  (ALPHA)  Qe 

•  para  entrar  i,  pressione  (ALPHA)  Fi)i. 

Nas  expressoes  algebricas,  a  HP  49G  reconhece  essas  letras  como  os 
valores  equivalentes. 

Voce  tambem  pode  inserir  i  pressionando  0®- 
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Modos  operacionais 


Existem  quatro  modos  de  operagao  no  Equation  Writer.  Eles  sao: 

•  Modo  Entrada   

Este  e  o  modo  defavU.  Se  voce  estiver 

usando  outro  modo,  o  Equation  Writer 
volta  ao  modo  Entrada  sempre  que  voce 
inserir  um  valor. 

•  Modo  Selegao  de  Termos 

Use  este  modo  quando  quiser  modificar 
termos  existentes.  Voce  pode  selecionar 
apenas  um  termo  de  cada  vez. 


4.^;  +3.X+* 


4.^;  4QX+2 


•  Modo  Selegao 

Use  este  modo  quando  aplicar  operagoes 
algebricas  aos  componentes  de  uma 
expressao. 

•  Modo  Cursor 

Use  este  modo  para  selecionar  partes  de 
uma  expressao. 

Trabalhando  com  modos 


A  funcionalidade  do  Equation  Writer  varia  dependendo  do  modo  que  voce 
esta  usando. 


X+2 


Usando  o  modo  Entrada 

1.  Insira  o  termo  ou  o  operador  a  ser  aplicado  ao  termo  imediatamente  a 
esquerda  do  cursor. 

2.  Pressione  ®  para  selecionar  os  termos  a  esquerda  do  cursor  aos  quais 
deseja  aplicar  a  fungao  ou  o  operador  seguinte.  A  cada  vez  que  voce 
pressiona  ® ,  mais  termos  a  esquerda  sao  selecionados. 
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Usando  o  modo  Selegao  de  termos: 

1.  Para  iniciar  o  modo  Selegao  de  termos: 

•  Do  modo  Entrada,  pressione  (▼]. 

•  Do  modo  Selegao,  pressione  0®. 
O  cursor  txansforma-se  em  vana.  caixa. 

2.  Pressione  ®  e  @  para  navegar  pela  expressao  e  selecionar  o  termo 
que  deseja  alterar. 

3.  Quando  o  termo  desejado  estiver  selecionado,  efetue  um  dos  seguintes 
procedimentos: 

•  Insira  um  novo  termo  ou  termos  para  substituir  a  selegao. 

•  Selecione  uma  fungao  ou  operagao  para  aplicar  a  selegao. 
Quando  voce  insere  um  termo,  fungao  ou  operador,  o  Equation  Writer 
volta  ao  modo  Entrada. 

Usando  o  modo  Selegao 

1.  Pressione  ®  para  iniciar  o  modo  Selegao. 

2.  Use  as  teclas  de  setas  para  selecionar  os  componentes  desejados.  Veja 
"Como  o  Equation  Writer  ve  as  expressoes"  na  pagina  3-7  para  ajuda-lo 
a  compreender  a  selegao  de  componentes. 

3.  Quando  a  parte  da  expressao  desejada  estiver  selecionada,  realize  um 
dos  seguintes  procedimentos: 

•  Insira  um  novo  termo  ou  termos  para  substituir  a  selegao. 

•  Selecione  uma  fungao  ou  um  operador  para  aplicar  a  selegao. 

•  Use  as  fungoes  algebricas  do  computador  para  manipular  a  selegao. 

4.  Para  voltar  ao  modo  Entrada,  insira  um  termo,  uma  fungao  ou  um 
operador.  Para  voltar  ao  modo  Selegao  de  Termos,  pressione  0®. 

Usando  o  modo  Cursor 

Use  o  modo  Cursor  para  selecionar  partes  de  uma  expressao.  Voce  nao 
pode  editar  uma  selegao  no  modo  Cursor. 

1.  Pressione  CURS  para  iniciar  o  modo  Cursor. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  colocar  a  selegao  desejada  em  uma  caixa. 

3.  Pressione  (ENTER)  para  selecionar  a  area  da  caixa  e  voltar  ao  modo 
Selegao  ou  pressione  (CANCEL)  para  voltar  ao  modo  de  edigao  sem 
selecionar  a  area  na  caixa. 
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Como  o  Equation  Writer  ve  as  expressoes 

Compreender  como  o  Equation  Writer  ve  as  expressoes  o  ajudara  a 
trabalhar  com  expressoes. 

A  expressao  que  voce  esta  editando  e  representada  no  Equation  Writer 
como  uma  estrutura  em  arvore,  onde  os  operadores  sao  pontos  de 
ramificagao  e  os  operandos  sao  ramos.  Use  as  teclas  de  seta  para  navegar 
pela  arvore  e  selecionar  grupos  de  ramos. 

Por  exemplo,  considere  a  expressao: 

(5x+3)(x-l) 
(x  +  5) 

A  estrutura  em  arvore  para  esta  expressao  aparece  no  Equation  Writer  da 
seguinte  forma: 


©  B      X  5 


No  modo  Selegao,  quando  o  cursor  esta  posicionado  no  5  do  componente 
(5x  +  3): 

•  Se  voce  pressionar  ®  uma  vez,  o  ponto  de  selegao  desloca-se  para  o 
operador  [x)  e  o  Equation  Writer  seleciona  a  expressao  5x. 

•  Se  voce  pressionar  ®  novamente,  o  ponto  de  selegao  desloca-se  para 
o  operador  GD  e  o  Equation  Writer  seleciona  a  expressao  {bx  +  3). 

•  Se  voce  pressionar  ®  novamente,  o  ponto  de  selegao  desloca-se  para 
o  operador  O  e  o  Equation  Writer  seleciona  todo  o  numerador. 

•  Se  voce  pressionar  ®  novamente,  o  ponto  de  selegao  desloca-se  para 
o  topo  da  estrutura  em  arvore  e  o  Equation  Writer  seleciona  toda  a 
expressao. 

Voce  pode  pressionar  ®  ou  @  para  se  deslocar  dentro  da  arvore  de 
equagoes  para  selecionar  termos  e  expressoes  no  mesmo  mvel. 
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ExempLos 


Esta  segao  apresenta  exemplos  de  como  criar  expressoes  especificas. 


ExempLo  1 

(5x+3)(x-  1) 
x+  1 

1.  Insira  a  expressao  numerica. 
5®©3®®®®Ql 


2.  Selecione  a  expressao  e  pressione  GE) 
para  inserir  uma  barra  de  divisao  sob 
ela. 

®®®© 

3.  Insira  a  expressao  do  denominador. 

®ffil 


Exemplo  2 


(2x^  +  5)  •  J4x^  +  2x  +  l 

1.  Insira  o  primeiro  componente  da 
expressao. 
2®©3®®©5 

2.  Selecione  a  expressao  e  pressione  ® . 
®® 


natiiiinaia<niiimMiJMMni!i3!i 


C5.ij+3>Cij-l> 


natiiiTi;aiaH:iranMijmBni!i3!i 


natiiiinaia<niiimMiJMMni!i3!i 


natiiiTi;aiaH:iranMijmBni!i3!i 


(2.X^+5).H 
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3.  Insira  a  segunda  expressao. 
4®©2®®©2®©7 


(2.X^+5).(4.X^+2.X+7  ) 


4.  Selecione  a  expressao  e  aplique  a  raiz 
quadrada. 

®®® 
Exemplo  3 

h 

1.  Pressione  as  seguintes  teclas: 

BCD2®5®5©{ALSA)0E®®® 


■5 

2 

HatiiiTiyaiatriranMijmBniin!! 

Teclas  do  Equation  Writer 

Esta  tabela  relaciona  as  teclas  que  podem  ser  utilizadas  no  Equation 
Writer. 


® 

Inicia  o  modo  Sele§ao,  seleciona  ternios  no  mvel  seguinte  da  arvore 
de  equagoes. 

® 

Seleciona  o  primeiro  termo  da  expressao  sclccionada.  So  for  uti- 
lizado  0  mvel  mais  baixo,  chama  o  modo  Selegao  de  termos. 

0® 

Chama  o  modo  Selejao  de  termos. 

® 

No  modo  Selegao  de  termos,  desloca  o  cursor  para  a  esquerda.  No 
modo  Selcfao,  seleciona  o  termo  do  mesmo  nivel,  a  esquerda. 

® 

No  modo  Selegao  de  termos,  desloca  o  cursor  para  a  direita.  No 
modo  Sele§ao,  seleciona  o  termo  no  mesmo  nivel,  a  direita. 

o® 

No  modo  Selegao  de  termos,  seleciona  o  primeiro  termo  na 
expressao. 

B® 

No  modo  Selefao  de  termos,  seleciona  o  ultimo  termo  na 
expressao. 

OO 

Coloca  0  Equation  Writer  no  modo  Cursor. 
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No  modo  Selefao,  seleciona  o  proximo  componente  de  um  termo. 
No  modo  Editar,  insere  um  caractere  de  vfrgula  (,),  por  exemplo,  ao 
inserir  um  numero  complexo. 

(ENTER) 

No  modo  Cursor,  seleciona  o  componente  em  caixa.  Nos  outros 
modos,  sai  do  Equation  Writer  e  coloca  a  expressao  atual  na  linha 
de  comandos . 
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Determinando  areas  4-41 
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Introdu^ao 

A  HP  49G  permite  representar  equagoes  e  dados  estatisticos  e  analisar  as 
caracteristicas  matematicas  das  fungSes  representadas  graficamente. 
Estao  dispomveis  quinze  tipos  de  graficos.  Eles  sao: 

•  fungoes  •  pseudocontomos 

•  parametricos  •  porgaoYs 

•  polares  •  grade 

•  conicos  •  superficies  parametricas 

•  equagoes  diferericiais  •  3-D  rapidos 

•  verdade  •  dispersao 

•  campo  inclinado  •  barras 

•  tela  de  arame  •  histogramas 
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^ connect 
^  Pixel.; 


Conceitos  basicos  de  graHcos 

A  plotagem  de  graficos  da  HP  49G  permite  a  representagao  de  fungoes 
graficas.  E  possfvel  criar  as  fungoes  antes  de  abrir  a  aplicagao  ou  cria-las 
depois  que  a  aplicagao  de  plotagem  de  graficos  estiver  aberta. 

Voce  tambem  pode  plotar  dados  estatisticos.  Os  dados  estatisticos 
precisam  ser  colocados  em  uma  matriz  antes  de  serem  plotados.  E 
possivel  criar  a  matriz  antes  de  abrir  a  aplicagao  de  plotagem  ou  cria-la 
quando  a  aplicagao  estiver  aberta. 

Voce  pode  representar  varias  funQoes  ao  mesmo  tempo;  porem,  apenas 
um  grafico  estatistico  pode  ser  plotado  de  cada  vez.  Mas  e  possfvel 
sobrepor  um  novo  grafico  estatistico  a  outro  plotado  anteriormente. 

Para  desenhar  um  graRco  nao  estatistico 

1 .  0  (2®  para  exibir  a  tela  Plot  Setup 
(Configurar  Plotagem). 

2.  Se  o  tipo  de  grafico  que  voce  deseja 
desenhar  nao  for  o  que  esta  sendo 
exibido  no  campo  Type,  pressione  CHOOS 
e  selecione  outro  tipo  de  grafico. 

Tambem  e  possfvel  selecionar  um  tipo  de  grafico  pressionando  (ALPHA)  e 
a  primeira  letra  do  nome  do  tipo  de  grafico.  Por  exemplo,  para 

selecionar  grade,  pressione  (ALPHA)  G.  O  valor  no  campo  Type  sera 
alterado  para  o  tipo  de  grafico  que  voce  selecionou. 

3.  Altere  todos  os  parametros  do  grafico  que  precisem  ser  modificados. 
Os  parametros  na  tela  Plot  Setup  variam  conforme  o  tipo  de  grafico 
que  voce  esta  desenhando.  Eles  sao  discutidos  posteriormente.  (Veja 
"Tipos  de  grafico"  na  pagina  4-6.). 

4.  Pressione  (3(Xi)- 
A  tela  Plot  -  Function  e  exibida.  Essa  tela 
relaciona  as  ultimas  fimgoes  que  voce 
plotou. 

5.  Paraapagartodasasfungoes  |  EHimaMEaMHaBaiMa 

relacionadas,  pressione  (NXf)  clear. 

6.  Para  apagar  uma  fungao  em  particular,  mas  manter  as  outras,  use  as 

teclas  de  seta  para  destacar  a  fungao  e  pressione  DEL. 

Se  tiver  apagado  uma  fungao  acidentalmente,  pressione  (CANCEL)  (5)(Xi). 


JPLOT  SETUP? 


H-TicmiO,  V-TichilOj 
Ch<f<fSe  t^pg  <ff  plot  
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7.  Para  alterar  uma  fungao: 

a.  Use  as  teclas  de  seta  para  destacar  a  fungao. 

b.  Pressione  edit. 

A  fungao  e  exibida  no  Equation  Writer. 

c.  Edite  a  fungao. 

d.  Pressione  (ENTER). 

O  Equation  Writer  e  fechado  e  a  sua  fungao  editada  substitui  a 

fungao  que  voce  esta  modificando. 

Para  cancelar  a  sua  edigao,  pressione  (CANCEL)  Q  (Y=). 

8.  Para  escolher  uma  fungao  definida  pelo  usuario: 

a.  Destaque  a  fungao  abaixo  da  qual  voce  deseja  que  a  nova  fungao 

seja  inserida. 

b.  Pressione  CHOOS. 

Uma  lista  de  fungoes  definidas  pelo  usuario  e  exibida. 

c.  Destaque  a  fungao  que  deseja  plotar. 

d.  Pressione  OK. 

Veja  "Fungoes  defirudas  pelo  usuario"  na  pagina  7-4  para  obter 
instrugoes  sobre  como  criar  fungoes  definidas  pelo  usuario. 

9.  Para  criar  uma  nova  fungao  a  ser  plotada: 

a.  Pressione  add  para  abrir  o  Equation  Writer. 

b.  Crie  a  fungao. 

c.  Pressione  (ENTER). 


O  Equation  Writer  e  fechado  e  a  sua  nova  fungao  e  adicionada  a 
lista  de  fungoes  a  serem  plotadas. 

10.  Pressione  (^(WIN)  para  exibir  a  tela  Plot  Window. 

11.  Se  necessario,  mude  os  parametros  da  janela  de  plotagem. 

Os  parametros  da  tela  Plot  Window  variam  conforme  o  tipo  de  grafico 
que  esta  sendo  desenhado.  Eles  serao  abordados  posteriormente.  (Veja 
"Tipos  de  grafico"  na  pagina  4-6.) 

12.  A  HP  49G  mantem  um  registro  do  seu  ultimo  grafico.  Isso  permite  que 
voce  desenhe  uma  nova  fungao  (ou  conjunto  de  fungoes)  ou  matriz  de 
dados  referente  a  uma  fungao,  conjunto  de  fungoes  ou  matriz  de  dados 
anterior.  Se  voce  nao  quiser  incluir  um  grafico  anterior,  pressione 

ERASE. 

13.  Para  plotar  a(s)  fungao(g6es),  pressione  draw. 
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Para  desenhar  um  graRco  estatistico 

1 .  Pressione  0  (2D/3D)  para  exibir  a  tela  Plot 
Setup. 

2.  Pressione  CHOOS  e  selecione  o  tipo  de 
grafico  estatistico  que  voce  quer 
desenhar:  barra,  histograma  ou 
dispersao. 

3.  Pressione  ®  para  ir  para  o  campo  ZDAT. 

4.  Pressione  0  (MTRW)  para  abiir  o  Matrix  Writer. 

5.  Ciie  uma  matriz  para  representar  os  dados  estatisticos  que  voce  deseja 
plotar. 

6.  Pressione  (ENTER).. 

7.  A  matriz  inserida  aparece  na  tela  entre  colchetes.  Pressione  OK  para 
continuar  (ou  modifique  a  matriz  se  necessario  antes  de  pressionar 

OK). 

8.  A  HP  49G  tem  varias  configuraQoes  que  determinam  caracteristicas 
como  a  parte  do  grafico  a  ser  exibida,  a  escala  do  grafico  e  outras. 
Essas  defmigoes  sao  relacionadas  em: 

•  Tela  Plot  Setup  (Definigao  do  Grafico)  e 

•  Tela  Plot  Window  (Janela  do  Grafico)  (pressionando  0  (WIN)). 

As  defmigoes  relacionadas  em  cada  uma  dessas  duas  telas  variam  de 
acordo  com  o  tipo  de  grafico  que  voce  esta  plotando.  Elas  serao 
abordadas  posteriormente.  (Veja  "Graficos  estatisticos"  na  pagina  4- 
30.)  Se  necessario,  altere  os  valores  default  ou  atuais  dessas  defmigoes 
antes  de  plotar  sua  matriz  de  dados. 

9.  A  HP  49G  mantem  um  registro  de  seu  ultimo  grafico.  Isso  permite  que 

voce  desenhe  um  novo  grafico  estatistico  sobre  um  grafico  anterior.  Se 
voce  nao  quiser  incluir  o  grafico  anterior,  pressione  erase. 

10.  Para  plotar  a  matriz  de  dados,  pressione  draw. 

BbS9    Voce  pode  representar  as  equagoes  relacionadas  na  tela  Plot  - 
Function  ou  os  dados  salvos  na  variavel  ZD  AT,  sem  piimeiro 
exibir  essas  tres  telas  de  parametros  de  plotagem.  Basta 
pressionar  0  (GRAPH)  para  selecionar  o  comando  Graph.  Suas 
equagoes  ou  matrizes  de  dados  serao  tragadas.  Os  parametros 
definidos  atualmente  nos  formularios  de  entrada  Plot  Window  e 
Plot  Setup  serao  utilizados  para  determinar  a  apresentagao  do 
grafico. 


PLOT  SETUP? 


m 


Col:  1 

H-TicmiO,  V-TichilOj  ^PimlJ 
Ch<f<fSe  t^pg  <ff  plot  
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Tipos  de  graHco 


Esta  segao  descreve  os  16  tipos  de  graficos  que  a  HP  49G  pode  desenhar. 
O  procedimento  de  plotagem  de  cada  tipo  e  definido  na  segao  anterior 

("Plotagem  Basica"). 

Sao  fomecidos  uma  janela  de  grafico  e  parametros  de  definigao  de  grafico 
para  cada  tipo  de  grafico.  Os  formularios  de  entrada  para  a  definigao 
destes  parametros  sao  exibidos  pressionando-se  0  (WIN)  e  0  (2DflD) 
respectivamente. 

GraHcos  de  Fungao 

O  tipo  de  grafico  default  da  calculadora  e  o  grafico  de  fungao.  Um  grafico 
de  fungao  plota  equagSes  que  retomam  uinj{x)  unico  para  cada  valor  de 

3  2 

X.  Um  example  e  y  =  x  +2x  -x. 

Ao  inserir  uma  fungao  a  ser  plotada,  certifique-se  de  que  ela  esteja  no 
formato  y  -  f(x).  For  exemplo,  uma  equagao  no  formulario  9x  +  y-7  =  0 
deve  ser  inserida  como  -9x  +7. 


Step:  Default  _PiK«l5 


ij*mig;nMttfj3*i^MiamnMM 


jPLOT  SETUP! 

H-TicmiO,  V-TichilOj  ^PimlJ 
Ch<f<fSe  t^pg  <ff  plot  


Figura  4-1:  Ajanela  de  graFico  deFault  e  os  parametros  de  deRnl^ao  de  graFico  dos  GraFicos  de  Fun^o 


Figura  4-2:  Exemplo  de  graFico  de  Fungao 
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Parametros  da  janela  do  graRco 


H-View  O  intervalo  de  exibigao  horizontal,  com  o  valor  horizontal 

nunimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal  maximo 
no  segundo  campo. 

V-^^ew  O  intervalo  de  exibigao  vertical,  com  o  valor  vertical 

mmimo  no  piimeiro  campo  e  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Low  O  menor  valor  da  variavel  independente  que  voce  deseja 

representar. 

High  O  maior  valor  da  variavel  independente  que  voce  deseja 

representar. 

Step  Determina  a  resolugao  do  grafico.  E  a  distancia 

horizontal  —  em  unidades  ou  pixels —  entre  dois  pontos 
plotados.  Passos  maiores  proporcionam  graficos  mais 
rapidos,  mas  mostram  menos  detalhes.  Passos  menores 
proporcionam  mais  detalhes,  mas  levam  mais  tempo  para 
serem  desenhados.  (Para  fxmgoes,  o  tamanho  do  passo 
default  e  0,2  imidades).  Veja  tambem  pixels  abaixo. 

Pixels  Quando  esse  campo  esta  selecionado,  o  valor  STEP 

(passos)  e  medido  em  pixels.  Quando  nao  esta 
selecionado  — o  que  e  a  definigao  default  —  o  valor  do 
passo  e  medido  em  unidades. 

Auto  Redefine  o  intervalo  de  representagao  vertical  para  que 

sejam  exibidos  o  maximo  e  o  mmimo  em  um  intervalo  de 
exibigao  horizontal  especificado. 

EscoUia  esta  opgao  pressionando  auto.  Os  campos  V- 
\^ew  serao  recalculados. 


Parametros  de  deRnigao  de  graRco 

Type  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,/MTOfao). 

ii.  O  campo  da  imidade  dos  angulos  indica  as  unidades  em 

que  OS  argumentos  angulares  devem  ser  interpretados: 
graus,  radianos  ou  grados. 

EQ  A  equagao  ou  a  Usta  de  equagoes  que  voce  pretende 

plotar.  O  default  sao  as  equagSes  relacionadas  na  lista  da 
tela  Plot  Functions,  mas  isto  podem  ser  alterado  no 
formulario  de  entrada  Plot  Setup. 
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Indep 
Connect 


Simult 


H-Tick 


V-Tick 


Rxels 


O  nome  da  variavel  independente. 

Quando  selecionado  —  o  que  e  a  definigao  default  —  os 
pontes  plotados  sao  conectados  para  formar  uma  linha 
ou  curva;  se  nao  estiver  selecionado,  apenas  os  pontos 
plotados  serao  exibidos. 

Quando  selecionado,  todas  as  equagoes  relacionadas  no 
formulario  de  entrada  Plot  Functions  (Plotar  Fungoes) 
sao  plotadas  simultaneamente;  se  nao  estiver  selecionado 
—  o  que  e  a  definiQao  default  —  uma  equagao  e  plotada 
completamente  antes  que  a  equagao  seguinte  seja 
plotada. 

O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  as  marcas  do 
eixo  horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  definigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo).  Este  campo  so  esta 
disponfvel  se  voce  tiver  optado  por  exibir  eixos. 
Pressione  (J4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

O  numero  de  pixels  ou  unidades  entre  marcas  do  eixo 
vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  definigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  optar  por  exibir 
eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

Quando  selecionado  —  o  que  e  o  default  —  os  valores 
nos  campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados  como 
pixels.  Quando  nao  selecionado,  estes  valores  sao 
interpretados  como  unidades. 

Este  campo  so  esta  disponfvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  eixos.  Pressione  (£4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 
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GraHco  parametrico 


Um  grafico  parametrico  e  um  composto  de  duas  equagoes,  com  a  variavel 

dependente  em  que  cada  e  uma  fungao  da  mesma  variavel  independente. 
Um  exemplo  e  xif)  =  3sin(3i)  e  y^t)  =  2sin(4i).  Voce  precisa  combinar  as 
equagoes  no  formulario  a  +  bi,  onde  a  e  a  primeira  equagao  e  6  e  a 
segunda  equagao.  Para  continuar  o  exemplo,  voce  precisaria 
especificar3sin(3i)  +  2sin(4^)^  como  a  equagao  para  o  grafico. 


^PPLOT  HinpOH  -  F-HRHMETRIC^^ 
Step:  Default  _PiK«l5 

OIEn  Emu  l33iS3  EOXI 


E4:KV3(t) 

JiMUl-t 

^C^nnfict 

H-TicmiO, 

^ Pixel; 

Ch<f<fSe  t^p4 

<ff  plot 

baxu  liiaaj 

Figura  4-3:  Ajanela  de  grafico  default  e  os  parametros  de  defini^ao  de  graRco  para  graficos  parametricos 


Figura  4-4:  Exemplo  de  grafico  parametrico 

Parametros  da  janela  do  graRco 

H-View  O  intervalo  de  exibigao  horizontal,  com  o  valor  horizontal 

mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal  maximo 
no  segundo  campo. 

V-View  O  intervalo  de  exibigao  vertical,  com  o  valor  vertical 

nunimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Low  O  menor  valor  da  variavel  independente  que  voce  deseja 

plotar. 

High  O  maior  valor  da  variavel  independente  que  voce  deseja 

plotar. 

Step  Determina  a  resolugao  do  grafico.  E  a  distancia 

horizontal  —  em  imidades  ou  pixels  —  entre  dois  pontos 
plotados.  Tamanhos  maiores  de  passos  oferecem  graficos 
mais  rapidos,  mas  exibem  menos  detalhes.  Passos 
menores  fomecem  mais  detalhes,  mas  demoram  mais 
para  serem  desenhados.  Veja  tambem  pixels  abaixo. 
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Rxels  Quando  este  campo  estiver  selecionado,  o  valor  STEP  sera 

medido  em  pixels.  Quando  nao  estiver  selecionado  —  que 
e  a  definigao  default  —  o  valor  do  passo  sera  medido  em 
unidades. 

Auto  Redefine  o  intervalo  de  exibigao  horizontal  e  o  intervale 

de  exibigao  vertical  para  que  o  grafico  preencha  a  tela. 

Escolha  esta  opgao  pressionando  auto,  os  campos  H- 
Yiew  e  V-View  sao  recalculados. 


Parametros  de  deFinigao  de  grafico 


T^e 


EQ 

Indep 
Cormect 

Simult 


H-Tick 


O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  parametrlco). 

O  campo  de  unidades  de  angulo  indica  as  vmidades  em 
que  OS  argumentos  angulares  serao  interpretados:  graus, 
radianos  ou  grados. 

As  equagoes  que  voce  deseja  plotar.  O  default  sao  as 
equagoes  relacionadas  na  tela  Plot  -  Parametric,  mas  ele 
pode  ser  alterado  no  formulario  de  entrada  Plot  Setup. 

O  nome  da  variavel  independente  (normalmente  t  para 
graficos  parametricos). 

Quando  selecionado  —  que  e  a  definigao  padrao  —  os 
pontos  plotados  sao  conectados  para  formar  luna  ciuva 
ou  linha;  quando  nao  selecionado,  apenas  os  pontos 
plotados  sao  exibidos. 

Quando  selecionado,  todas  as  equagoes  relacionadas  no 
formulario  de  entrada  Plot  -  Parametric  sao  plotadas 
simultaneamente;  quando  nao  esta  selecionado  —  o  que  e 
a  defmigao  default  —  uma  equagao  e  plotada 
completamente  antes  que  a  proxima  comece  a  ser 
plotada. 

O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  as  marcas  do 
eixo  horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  defmigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  tiver  escoUiido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 
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V-Tick 


Pixels 


O  numero  de  pixels  ou  unidades  entre  as  marcas  no  eixo 
vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  definigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 

Quando  selecionado  —  o  que  e  o  default  — ,  os  valores 
nos  campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados  como 
pixels.  Quando  nao  selecionados,  estes  valores  sao 
interpretados  como  unidades. 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  optar  por  exibir 
eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 


GraRcos  polares 

Um  grafico  polar  e  um  grafico  de  uma  fungao  descrita  conforme  o  sistema 
de  coordenadas  polares/fSJ.  A  variavel  independente  e  o  angulo  polar,  6. 
Um  exemplo  e  r  =  5sin(6)  +  sin(56). 


H-ViiH;-3,S525?  2,S535? 
Step:  llM^Um  _PiK«l5 


ij*mig;nMttfj3*i^MiamnMM 


r  LM  1        1  ur  ^ 

^Connect 

H-TiCh:lDj 

V-TiCh:lD^ 

Ch44f4  type 

Of  p\.<ft 

Figura  4-5:  Ajanela  de  graflcos  default  e  os  parametros  de  definigao  de  graflcos  para  graRcos  polares 


BaBiinaraHjyHJ^MnTninrniii 

Figura  4-6:  Exemplo  de  graRco  polar 

Parametros  da  janela  do  grafico 

H-View 


O  intervalo  horizontal  de  exibigao,  com  o  valor  horizontal 
mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal  maximo 
no  segundo  campo. 
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V-View  O  intervalo  vertical  de  exibigao,  com  o  valor  iranimo 

vertical  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Low  O  manor  valor  da  variavel  independente  que  voce  quer 

representar. 

High  O  maior  valor  da  variavel  independente  que  voce  quer 

representar. 

Step  Determina  a  resolugao  do  grafico.  E  a  distancia 

horizontal  —  em  unidades  ou  pixels —  entre  dois  pontos 
representados.  Os  maiores  passos  proporcionam  graficos 
mais  rapidos,  mas  mostram  menos  detalhes.  Os  menores 
passos  fomecem  mais  detalhes,  mas  demoram  mais 
tempo  para  serem  desenhados.  Veja  tambem  pixels 
abaixo. 

Pixels  Quando  este  campo  estiver  selecionado,  o  valor  step  sera 

medido  em  pixels.  Quando  nao  estiver  selecionado  —  o 
que  e  a  definigao  default  —  o  valor  do  passo  e  medido  em 
unidades. 

Auto  Redefine  o  intervalo  da  exibigao  horizontal  e  o  intervalo 

da  exibigao  vertical  para  que  o  grafico  preencha  a  tela. 

EscoUia  esta  opgao  pressionando.  Os  campos  H-\^ew  e 
V-View  serao  recalculados. 

Parametros  de  deRnigao  de  graRco 

Type  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  polar). 

O  campo  de  unidades  de  angulo  indica  as  unidades  em 
que  OS  argumentos  angulares  sao  interpretados:  graus, 
radianos  ou  grados. 

EQ  As  equagoes  que  voce  deseja  plotar.  Os  defaults  sao  as 

equagoes  Ustadas  na  tela  Plot  -  Polar,  mas  isto  pode  ser 
alterado  no  formulario  de  entrada  Plot  Setup. 

Indep  O  noma  da  variavel  independente  (geralmente  6  para 

graficos  polares). 

Connect  Quando  selecionado  —  o  que  e  a  defmigao  default  —  os 

pontos  representados  sao  unidos  para  formar  uma  linha 
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ou  curva;  quando  nao  selecionado,  apenas  os  pontos 
plotados  sao  exibidos. 

Simult  Quando  selecionado,  cada  equagao  listada  no  formulario 

de  entrada  Plot  -  Polar  e  plotada  simultaneamente; 
quando  nao  estiver  selecionado  —  o  que  e  a  definigao 
default  —  uma  equagao  e  plotada  completamente  antes 
que  a  proxima  equagao  seja  plotada. 

H-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  as  marcas  do 

eixo  horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  definigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escoUiido 
mostrar  os  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir 

eixos. 

V-Tick  O  numero  de  pixels  ou  unidades  entre  as  marcas  do  eixo 

vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  definigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
mostrar  os  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 

Pixels  Quando  selecionado  —  o  que  e  o  default  —  os  valores  nos 

campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados  como  pixels. 
Caso  contrario,  estes  valores  serao  interpretados  como 
imidades. 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  tiver  escolhido  mostrar 
OS  eixos.  Pressione  (F?)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 
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GraHcos  conicos 


Os  graficos  conicos  sao  graficos  de  segoes  conicas.  A  equagao  para  uma 
segao  conica  e  um  polinomio  de  segundo  grau  ou  menos  para  ox  eo  y. 
Um  exemplo  e  o      +  Sy^  -  18  =  0 . 


^^^PLOT  HinpoH  -  conic 

Step:  Default  _PiK«l5 
liIHl^M^M^MIi!rHilira!n 


SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS  PI  nr  -rrTiiP  SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

^Connect 

H-TiCh:lDj  V-TiCh:lD^ 

Ch44f4  type  of  p\.<ft 

^^nannis  ^^WiS^  oiniEmMij 

Figura  4-7:  Ajanela  de  grafico  default  e  os  parametros  de  definigao  de  grafico  para  graHcos  cdnicos 


^■OlEDBiIIHl 

Figura  4-8:  Exemplo  de  grafico  conico 

Parametros  da  janela  do  graRco 

H-Mew  O  intervalo  horizontal  de  exibigao,  com  o  valor  horizontal 

rnlhimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal  maximo 
no  segundo  campo. 

V-View  O  intervalo  vertical  de  exibigao,  com  o  valor  vertical 

mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Low  O  menor  valor  da  variavel  independente  que  voce  quer 

plotar. 

High  O  maior  valor  da  variavel  independente  que  voce  quer 

plotar. 

Step  Determine  a  resolugao  do  grafico.  E  a  distancia 

horizontal  —  em  unidades  ou  pixels  —  entre  dois  pontos 
representados.  Os  maiores  valores  de  passo 
proporcionam  graficos  mais  rapidos,  mas  mostram 
menos  detalhes.  Os  menores  valores  de  passo  fomecem 
mais  detalhes,  mas  demoram  mais  tempo  para  serem 
desenhados.  Veja  tambem  pixels  abaixo. 
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Pixels  Quando  este  campo  estiver  selecionado,  o  valor  STEP  e 

medido  em  pixels.  Se  nao  estiver  selecionado  —  o  que  e  a 
definigao  default  —  o  valor  do  passo  e  medido  em 
unidades. 


Parametros  de  deRnigao  de  graRcos 

Type  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  conico). 

ii  O  campo  de  unidade  dos  angulos  indica  as  unidades  em 

que  OS  argumentos  angulares  devem  ser  interpretados: 
graus,  radianos  ou  grades. 


EQ 

Indep 

Depnd 

Connect 

H-Tick 


V-Tick 


Pixels 


As  equagoes  que  voce  pretende  plotar.  O  default  sao  as 
equagoes  relacionadas  na  tela  Plot  -  Conic,  mas  isto  pode 
ser  alterado  no  formulario  de  entrada  Plot  Setup. 

O  nome  da  variavel  independente. 

O  nome  da  variavel  dependente. 

Quando  selecionado  —  o  que  e  a  definigao  default  —  os 
pontos  representados  sao  unidos  para  formar  uma  lirJia 
ou  curva;  quando  nao  selecionado,  apenas  os  pontos 
plotados  sao  exibidos. 

O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  marcas  no  eixo 
horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  Se  sao 
utUizados  unidades  ou  pixels  depende  da  configuragao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  estara  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (J?)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 

O  numero  de  pixels  ou  unidades  entre  marcas  do  eixo 

vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  Se  sao 
utilizadas  imidades  ou  pixels  depende  da  configuragao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

Quando  selecionado  —  o  que  e  a  definigao  default — os 
valores  nos  campos  H-Uck  e  V-Tick  sao  interpretados 
como  pixels.  Caso  contrario,  estes  valores  sao 
interpretados  como  unidades. 
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Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

GraHcos  de  equagao  diFerencial 

Um  grafico  de  equagao  diferencial  e  uma  equagao  que  envolve  um  ou  mais 
deriativos.  Um  exemplo  e  dy/dt  =  t  +  y. 


Init:     Oj  FinoL:  ZfS 

Step:  Dsfuul-t     ^o^■■  ,<!<!t>± 

liIHl^M^M^MIi!rHilira!n 


tt-Vaf-O      V-Vaf-i  _itiff 

H-TichilOj  V-TicmiO,  ^PiyilJ 
Ch^^Jg  t^pg  of  pL^t  


Figura  4-9:  Janela  de  graFico  padrao  e  parametros  de  deFinigao  de  graFicos  para  graFicos  de  equagoes 

diFeienciais 


J  

^■OlEDBiIIHl 

Figura  4-10:  Exemplo  de  graFico  de  equacao  diFerencial 

Parametros  da  janela  do  grafico 

H-View  O  intervalo  horizontal  de  apresentagao,  com  o  valor 

horizontal  nuhimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal 
maximo  no  segundo  campo. 


V-View 

hut 

Final 

Init-Sohi 

Tol 

Step 


O  intervalo  vertical  de  apresentagao,  com  o  valor  vertical 
mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

O  valor  inicial  da  variavel  independente  (  deve 
corresponder  ao  valor  inicial  da  variavel  solugao). 

O  valor  final  da  variavel  independente. 

O  valor  inicial  da  variavel  de  solugao. 

Uma  indicagao  de  tolerancia  aceitavel,  ou  seja,  o  nfvel 
aceitavel  de  erro  absolute.  (O  valor  default  e  0,0001.) 

O  tamanho  do  passo  inicial  utilizado  para  computar  a 
soluQao. 
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Parametros  de  deRnigao  do  graRco 

Type  O  tipo  do  grafico. 

O  campo  das  unidades  de  angulo  indicam  as  unidades  em 
que  OS  argumentos  angulares  sao  interpretados:  graus, 
radianos  ou  grados. 

F  A(s)  equagao(6es)  que  voce  deseja  plotar.  O  default  sao 

as  equagoes  listadas  na  tela  Plot  -  Diffeq,  mas  isto  so 
pode  ser  alterado  no  formulario  de  entrada  Plot  Setup. 

Indep  O  numero  da  variavel  independente. 

Soln  A  solugao  variavel. 

H-Var  A  variavel  desenhada  no  eixo  horizontal. 

V-Var  A  variavel  desenhada  no  eixo  vertical. 

Stiff  Selecione  este  campo  para  selecionar  o  solucionador 

rfgido. 

3F3y  A  derivada  parcial  em  relagao  a  ?/  da  expressao  em  F. 

dFdt  A  derivada  parcial  em  relagao  a  i  da  expressao  em  F. 

H-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  as  marcas  no 

eixo  horizontal.  O  padrao  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  configuragao 
no  campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Esse  campo  so  estara  dispomvel  se  voce  tiver  optado  por 
exibir  eixos.  Pressione  (R)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

V-Tick  O  ntimero  de  pixels  ou  imidades  entre  as  marcas  no  eixo 

vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  Se 

unidades  ou  pixels  serao  utilizados  depende  da 
configuragao  no  campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  tiver  optado  por 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

Pixels  Quando  selecionado  —  o  que  e  a  definigao  default  —  os 

valores  nos  campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados 
como  pixels.  Se  nao  estiver  selecionado,  estes  valores  sao 
interpretados  como  unidades. 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (F?)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 
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GraHcos  verdade 


Os  graficos  verdade  avaliam  as  expressoes  que  fomecem  um  resultado 
verdadeiro  (ou  seja,  qualquer  numero  real  diferente  de  zero)  ou  falso  (ou 
seja,  0).  Nas  coordenadas  de  cada  pixel,  o  pixel  e  ativado  se  a  expressao 
for  verdadeira  ou  permanece  inalterado  se  a  expressao  for  falsa. 

O  exemplo  a  seguir  e  um  grafico  de     +    mod  2  <  4. 


PLOT  HinPOH  -  TRUTH? 


Step 


0,  Hi3h:ej5 
Default  _PiK«l5 


liIHl^M^M^MIi!rHilira!n 


T  ^  p  «  :  EBJQ^^^I 

E4:T1CK;V5 

IndQp:}{  D4pnd:V 

H-TiCh:lDj  V-TiCh:lD^ 

Ch44f4  type  of  pL^t 

^^nannis  ^^WiS^  oiniEmMij 

Figura  4-11:  Janela  de  graRco  default  e  parametros  de  definigao  de  grafico  para  graRcos  verdade 


■■■l^iQiHniii] 


Figura  4-12:  Exemplo  de  graRco  verdade 

Parametros  de  janela  de  graRco 

H-\^ew  O  intervalo  de  exibigao  horizontal,  com  o  valor  horizontal 

mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal  maximo 
no  segundo  campo. 

V-View  O  intervalo  de  exibigao  vertical,  com  o  valor  vertical 

mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Indep  Low        O  menor  valor  da  variavel  independente  que  voce  quer 
plotar. 

Indep  High       O  maior  valor  da  variavel  independente  que  voce  quer 
plotar. 

Step  Determina  a  resolugao  do  grafico.  E  a  distancia 

horizontal — em  unidades  ou  pixels — entre  dois  pontos 
representados.  Os  maiores  passos  proporcionam  graficos 
mais  rapidos,  mas  mostram  menos  detalhes.  Os  passos 
menores  proporcionam  mais  detalhes,  mas  demoram 
mais  tempo  para  desenhar  (para  graficos  verdade,  o 
tamanho  do  passo  default  e  1  pixel.  Veja  tambem  pixels. 
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Pixels  Quando  este  campo  esta  selecionado,  o  valor  STEP 

(passo)  e  medido  em  pixels.  Quando  nao  esta  selecionado 
—  o  que  e  a  configuragao  padrao  —  o  valor  step  tambem 
e  medido  em  unidades. 

Depnd  Low      O  menor  valor  da  variavel  dependente  que  voce  quer 
plotar. 

Depnd  High      O  maior  valor  da  variavel  dependente  que  voce  quer 
plotar. 

Parametros  de  definigao  de  graFicos 

lype  O  tipo  de  grafico  (ou  seja,  verdade). 

O  campo  das  unidades  de  angulo  indica  as  unidades  em 
que  devem  se°r  interpretados  os  argumentos  aiigulares: 
graus,  radianos  ou  grados. 

EQ  A  equagao  ou  lista  de  equagoes  que  voce  pretende  plotar. 

O  default  sao  a(s)  equagao(6es)  apresentada(s)  no 
formulario  de  entrada  Plot  Functions  (Plotar  Fungoes), 
mas  pode  ser  alterado  no  formulario  de  entrada  Plot 
Setup  (Configuragao  do  Grafico). 

Indep  O  nome  da  variavel  independente.  Sera  representado  no 

eixo  horizontal. 

Depnd  O  nome  da  variavel  dependente  (ou  segunda  variavel 

independente).  Sera  representado  no  eixo  vertical. 

H-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  as  marcas  do 

eixo  horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  defmigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (JD  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 

V-Tick  O  ntimero  de  pixels  ou  imidades  entre  as  marcas  do  eixo 

vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  defmigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 
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Rxels 


Quando  selecionado  —  que  e  a  defini(jao  default  —  os 
valores  nos  campos  H-Tick  e  V-Tick  serao  interpretados 
como  pixels.  Caso  contrario,  estes  valores  serao 
interpretados  como  unidades. 


GraRcos  de  campo  inclinado 

Um  grafico  de  campo  inclinado  desenha  uma  retfcula  de  segmentos  de 
linhas  cujos  decUves  representam  o  valor  da  fungao^a;,?/)  nos  seus 
pontes  centrals.  Os  graficos  de  campo  inclinado  sao  especialmente  uteis 
para  compreender  antiderivadas  e  solucionar  equagoes  diferenciais. 

Um  grafico  de  campo  inclinado  precisa  de  duas  entradas  para  gerar  uma 
saida.  A  HP  49G  usa  uma  grade  de  amostragem  bidimensional  de  pontos 
cujas  coordenadas  fomecem  as  duas  entradas  necessarias.  Por  default,  a 
grade  de  amostragem  e  composta  por  80  pontos:  10  colunas  por  8  linhas. 

O  exemplo  a  seguir  e  um  grafico  de  campo  inclinado  de  -r —  . 

/-I 


^^PLOT  HinDOH 

-  SLOPEFIELD^^ 

K-L<Ft:E]^^H 

K-Risht:l, 

■l-Vlf-  1, 

Stiff  ln4if-10f 

Ent^r  HiniHUH  H 

Ui«H-UOlUH«  UOL 

PLOT  SETUP? 

EiiVKK) 


Choojg  tupg  of  plot 


Figura  4-13:  Ajanela  de  grafico  default  e  os  parametros  de  definifao  de  grafico  para  graficos  de  campo 

inclinado 


\  \  \  \ 

\  \  \  \  ^ 

N  X  V.  \  \ 

Sim 

V.  V  V  \  \ 

^■OlEDBiIIHl 

Figura  4-14:  Exemplo  de  grafico  de  campo  Inclinado 
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Parametros  da  janela  do  graRco 

X-Left,  X-Right  O  intervalo  de  visualizagao  horizontal  corresponde  a 
primeira  variavel  independente  (inserida  no  campo 
Indep). 

Y-Near,  Y-Far    O  intervalo  de  visualizagao  vertical  corresponde  a 
segunda  variavel  independente  (inserida  no  campo 
Depnd). 

Step  Indep        O  niimero  de  colunas  na  grade  de  amostragem. 
Step  Depnd      O  ntimero  de  linhas  na  grade  de  amostragem. 

Parametros  de  deRnigao  do  graRco 

Type  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  campo  inclinado). 

ii  O  campo  de  unidade  dos  angulos  indica  as  unidades  em 

que  devem  ser  interpretados  os  argumentos  angulares: 
graus,  radianos  ou  grados. 

EQ  A  equagao  ou  a  Usta  de  equagoes  que  voce  pretende 

plotar. 

Indep  O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 

Depnd  O  nome  da  segunda  variavel  independente. 

GraRcos  de  tela  de  arame 

Um  grafico  de  tela  de  arame  desenha  um  grafico  obliquo  em  3-D  de  um 
modelo  em  tela  de  arame  de  uma  superffcie  determinada  por  Z  =  F(x,  y). 
Um  exemplo  ez  =     -  xip. 

O  grafico  desenhado  e  a  superffcie  do  modelo  como  vista  de  um  ponto 
favoravel  especificado.  Este  ponto  e  chamado  de  ponto  de  visualizagao. 
A  superffcie  plotada  esta  contida  em  uma  regiao  do  espago  tridimensional 
—  chamada  de  volume  de  visualizaQao  —  determinada  por  intervalos  em 

cada  um  dos  tres  eixos  de  coordenadas. 

Um  grafico  de  tela  de  arame  necessita  de  duas  entradas  para  gerar  uma 
saida.  A  HP  49G  usa  uma  grade  de  amostragem  de  pontos  bidimensionais, 
cujas  coordenadas  fomecem  as  duas  entradas  necessarias.  Por  default,  a 
grade  de  amostragem  e  constituida  por  80  pontos:  10  colunas  por  8  linhas. 
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O  exemplo  a  seguir  e  um  grafico  de  tela  de  arame  de  z  =  x^y  -  xy^ . 


^MPLOT  HinpOH  -  HIREFRfiME^ffi 
K-L<rt:E]^^H  K-Rijht:l, 

V-nsar:-!,  V-Far:  1, 

Z-Lou;  -1,  Z-Hijh;  1, 

KE:D,  1Z--2,  Zl-O, 

Entgf  HiniHUH  K  UiCH-U^LUHg  tJO  L 

OIEn  l33iS3  EOXI 


Choojg  tupg  of  plot 


Figura  4-15:  Janela  de  grafico  default  e  parametros  de  defini^ao  de  grafico  para  graficos  de  tela  de  arame 


Figura  4-16:  Exemplo  de  graRco  de  tela  de  arame 

Parametros  da  janela  do  graRco 

X-Left,  X-Right  O  intervalo  do  eixo  x  —  ou  largura  —  do  volume  de 
visualizagao. 

Y-Near,  Y-Far    O  intervalo  do  eixo  y  —  ou  profundidade  —  do  volume  de 
visualizagao. 


Z-Low,  Z-High   O  intervalo  do  eixo  z  - 
visualizaQao. 


■  ou  altura  —  do  volume  de 


XE  A  coordenada  x  do  ponto  de  visuaUzagao. 

YE  A  coordenada  y  do  ponto  de  visuaUzagao. 

ZE  A  coordenada  z  do  ponto  de  visualizagao. 

Step  Indep  O  numero  de  colunas  da  grade  de  amostragem. 

Step  Depnd  O  numero  de  linhas  da  grade  de  amostragem. 

Parametros  de  deRnigao  de  graRco 


T^e 


EQ 

Indep 

Depnd 


O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  tela  de  arame). 

O  campo  da  unidade  dos  angulos  indica  as  imidades  em 
que  devem  ser  interpretados  os  argmnentos  angulares: 
graus,  radianos  ou  grados. 

A  equagao  ou  lista  de  equagoes  que  voce  deseja  plotar. 
O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 
O  nome  da  segunda  vaiiavel  independente. 
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GraHcos  pseudocontorno 


Um  grafico  pseudocontorno  e  composto  por  uma  reticula  de  segmentos 
de  reta  tangentes  ao  contomo  de  uma  fungao  (uma  curva  satisfazendo  a 
F{x,y)  =  constante). 

Os  graficos  de  pseudocontorno  precisam  de  duas  entradas  para  gerar  uma 
safda.  A  HP  49G  usa  uma  grade  de  amosiragem  de  pontos  bidimensionais 
cujas  coordenadas  fomecem  as  duas  entradas  necessarias.  Por  default,  a 
grade  de  amostragem  e  composta  de  80  pontos:  10  colxmas  por  8  linhas. 
Ao  plotar  um  grafico  de  pseudocontorno,  a  HP  49G  calcula  a  tangente  em 
cada  ponto  da  grade  de  amostragem. 

O  tipo  de  grafico  pseudocontorno  gera  um  grafico  de  contomo  rapido,  que 
permite  a  visualizagao  de  curvas  integrals  sem,  na  reaUdade,  plota-las. 


O  exemplo  segulnte  e  um  grafico  pseudocontorno  de  z 


3  3 

X  y-xy  . 


^PPLOT  HinDOH 

-  F-s-coniouR^^ 

K-L<rt:E]^^H 

K-Ri3ht:l, 

V-Far:  1, 

Ent^f  HiniHUH  W 

Ui«H-U4LUH«  UOL 

|^HI33iSlEI3in 

5 PLOT  SETUP! 
EiiSKKA) 

Ind4p:!{  D4pnd:V 


Rgura  4-17:  Janela  de  graRco  default  e  parametros  de  definigao  de  grafico  para  graficos  pseudocontorno 


I  ^— — -V 

r'— — -V.  \ 

Figura  4-18:  Exemplo  de  graRco  pseudocontorno 

Parametros  da  janela  do  graFico 

X-Left,  X-Right  O  Intervalo  de  visualizagao  horizontal  correspondente  a 
primeira  variavel  Independente  (Inserida  no  campo  Step 
Indep). 

Y-Near,  Y-Far     O  intervalo  de  visualizagao  vertical  correspondente  a 

segunda  variavel  independente  (inserida  no  campo  Step 
Depnd). 

Step  Indep       O  numero  de  colunas  da  grade  de  amostragem. 
Step  Depnd      O  ntimero  de  linhas  da  grade  de  amostragem. 


Plotagem  de  Graficos 


Pagina  4-23 


Parametros  de  deRnigao  de  graRco 


Type  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  pseudocontomo). 

l£  O  campo  das  unidades  de  angulo  indica  em  que  unidades 

OS  argumentos  angulares  devem  ser  interpretados:  graus, 
radianos  ou  grades. 

EQ  A  equagao  ou  lista  de  equagoes  que  voce  deseja  plotar. 

Indep  O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 

Depnd  O  nome  da  segunda  variavel  independente. 

GraFicos  porgao  Y 

Os  graficos  de  Porgao  Y  desenham  uma  serie  de  segoes  cruzadas  ou 
porgoes  —  todas  perpendiculares  ao  eixo  y  —  da  superficie  determinada 
por  uma  fungao  especificada. 

Os  graficos  de  porgao  Y  precisam  de  duas  entradas  para  gerar  uma  saida. 
A  HP  49G  USE  uma  grande  amostragem  de  pontos  cujas  coordenadas 
fomecem  as  duas  entradas  necessarias.  Por  default,  a  grade  de 
amostragem  consiste  em  80  pontos:  10  colunas  por  8  linhas.  Ao  plotar  um 
grafico  Porgao  Y,  a  HP  49G  desenha  uma  porgao  para  cada  Unha  na  grade 
de  amostragem. 

Depois  de  ter  concliudo  o  desenho  de  todas  as  porgoes,  a  HP  49G  cria  e 
executa  uma  animagao,  com  uma  porgao  por  fotograma.  Isso  permite 
visuaUzar  uma  porgao  movendo-se  pela  superficie. 

O  exemplo  a  seguir  e  um  grafico  Porgao  Y  de  z  =  x^y  -  xy^ . 


^^^PLOT  HinDOH  -  V-SLICE^^^ 

K-L<rt:E]^^H 

K-Ri3ht:l, 

V-Far:  1, 

Z-Lou;  -1, 

Z-Hijh;  1, 

stiff  ln4iff--10f 

Ent^f  HiniHUH  K 

Ui«H-U4LUH«  UOL 

!=K  .V-KiV 
_Sau«  HniHoti^n 

Ch<f<fSe  t^pg  <ff  plot  


Figura  4-19:  Janela  de  graRco  deFault  e  parametros  de  definicao  de  graRco  para  graficos  Porgao  Y 


Figura  4-20:  Exemplo  de  graRco  Porgao  Y 
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Parametros  da  janela  do  graRco 

X-Left,  X-Right  O  intervalo  de  eixo  x  —  ou  largura  —  do  volume  de 
visualizagao. 

Y-Near,  Y-Far    O  intervalo  de  eixo  y  —  ou  profundidade  —  do  volume  de 
visualizagao. 

Z-Low,  Z-High    O  intervalo  de  eixo  z  —  ou  altura  —  do  volume  de 
visualizagao. 

Step  Indep       O  numero  de  colunas  na  grade  de  amostragem. 
Step  Depnd      O  ntimero  de  linhas  na  grade  de  amostragem. 
Parametros  de  deRnigao  do  graRco 

Type  O  tipo  de  graficos  (neste  caso,  Porgao  Y). 


O  campo  de  unidade  dos  angulos  indica  as  unidades  em 
que  devem  ser  interpretados  os  argumentos  angulares: 
graus,  radianos  ou  grados. 


Indep 

Depnd 

Save 

Animation 


EQ 


A  expressao,  equagao  ou  fungao  que  voce  deseja  plotar. 
O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 


O  nome  da  segunda  variavel  independente. 


Quando  selecionado,  as  series  de  porgoes  usadas  na 
animagao  e  o  numero  de  porgoes  sao  inseridos  no 
historico.  Quando  nao  estiver  selecionado,  todas  as 
porgoes,  exceto  a  atual,  sao  excluidas  quando  voce  sai  da 
janela  do  grafico. 
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GraHcos  grade 

Os  graficos  de  grade  transfoimam  a  grade  de  amostragem  especificada  de 

acordo  com  uma  fungao  de  valor  complexo.  As  coordenadas  de  cada 
ponto  na  grade  de  amostragem  sao  as  entradas  para  a  fungao. 

O  exemplo  a  seguir  e  um  grafico  de  sen((:r,  yj). 


K-L<rt:E]^^H 

K-Ri3ht:l, 

V-Far:  1, 

KKLift;-3, 

KKRi3ht:3, 

VVFur;  3, 

Ent^f  HiniHUH  W 

|^HI33iSlEI3in 

gPLOT  SETUP? 
Ei;KV2(KjV) 

Ind4p:!{  D4pnd:V 
Choojg  tupg  of  pl<>t  


Figura  4-21:  Janela  do  grafico  default  e  parametros  de  defini?ao  do  grafico  para  graficos  grades 


+ 

Figura  4-22:  Exemplo  de  grafico  grade 

Parametros  da  janela  do  graRco 

X-Left,  X-Right  O  intervalo  de  visualiza^ao  horizontal. 

Y-Near,  Y-Far    O  intervalo  de  visualizagao  vertical. 

XX-Left,  O  intervalo  horizontal  da  grade  de  amostragem  de 

XX-Right  entrada  correspondente  a  primeira  vaiiavel  independente 

(inserido  no  campo  Step  Indep). 

YY-Near,  O  intervalo  vertical  da  grade  de  amostragem  de 

YY-Far  entrada  correspondente  a  segunda  vaiiavel  independente 

(inserido  no  campo  Step  Depnd). 

Step  Indep       O  numero  de  colmias  na  grade  de  amostragem. 

Step  Depnd      O  numero  de  linhas  na  grade  de  amostragem. 
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Parametros  de  deRnigao  do  graRco 


Type 


EQ 

Indep 

Depnd 


O  tipo  do  grafico  (neste  caso,  grade). 

O  campo  das  unidades  de  angulo  indica  em  que  unidades 
OS  angulos  devem  ser  interpretados:  graus,  radianos  ou 
grados. 

A  equagao  ou  a  lista  de  equagoes  que  voce  deseja  plotar. 
O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 
O  nome  da  segunda  variavel  independente. 


GraFicos  superFfcie  parametrica 

Os  graficos  superffcie  parametricas  desenham  um  grafico  com  visao 
obliqua  em  3-D  de  um  modelo  de  tela  de  arame  de  uma  superffcie 
determinada  por  uma  fungao  de  valor  complexo.  Este  tipo  de  grafico 
combina  o  metodo  de  mapeamento  de  coordenadas  do  grafico  de  grade 
(veja  a  pagina  4-22)  com  desenho  tridimervsional  em  perspectiva  de 
graficos  de  tela  de  arame  (veja  a  pagina  4-21). 

O  exemplo  a  seguir  e  um  grafico  de  superffcie  parametrica  de  xcos(^y)i  + 
xsm(y^j  +x'k. 


V-nior:-3;  V-Far:  3; 

S-L*u:   -3;  S-Hijh:  -Z, 

Enter  HiniHUH  K  ui«H-u4luHC  uol 


SFLOT  HinOOH  -  FR-JURFRCEg 


K-L«ft:-:; 

KKL«Ft:-:j 
vvrnar:-3j 


V-Far:  3, 
KKRi3nt:3j 
VVFar:  3j 
^1  D«pn4:lSj 


?FLOT  JETUFg 
ECiK.COJtV)  K.Jin(V)  KJ 


^ihf}f^^i  t^pg  f}f  put 


Figura  4-23:  Janela  do  grafico  default  e  os  parametros  de  defini^ao  do  grafico  para  graficos  de  superffcie 

parametrica 


Figura  4-24:  Exemplo  de  grafico  de  superfTcie  parametrica 
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Parametros  da  janela  (1)  do  graRco 

X-Left,  X-Right  O  intervalo  do  eixo  x  (ou  seja,  largura)  do  volume  de 
visualizagao. 

Y-Near,  Y-Far    O  intervalo  do  eixo  y  (ou  seja,  profundidade)  do  volume 
de  visualizagao. 

Z-Low,  Z-High   O  intervalo  do  eixo  z  (ou  seja,  altura)  do  volume  da 
visualizagao. 

XE  A  coordenada  x  do  ponto  de  visualizagao. 

YE  A  coordenada  y  do  ponto  de  visualizagao. 

ZE  A  coordenada  z  do  ponto  de  visualizagao. 

Step  Indep       O  numero  de  colunas  na  grade  de  amostragem. 
Step  Depnd      O  numero  de  Unhas  na  grade  de  amostragem. 

Parametros  da  janela  (2)  do  graRco 

Os  parametros  a  seguir  podem  ser  visualizados  e  deftnidos  pressionando- 
se  XXYY.  Os  campos  substituem  os  campos  Z-Low,  Z-High  e  as 
coordenadas  do  ponto  de  visualizagao.  Pressione  xxyy  novamente  para 
voltar  a  exibir  a  tela  default  Plot  Window  (Janela  de  Gralico). 

XX-Left,  O  intervalo  horizontal  da  grade  de  amostragem  de 

XX-Right  entrada  correspondente  a  primeira  variavel  independente 

(inserido  no  campo  Indep). 

YY-Near,  O  intervalo  vertical  da  grade  de  amostragem  de 

YY-Far  entrada  correspondente  a  segunda  variavel  independente 

(inserido  no  campo  Depnd). 

Parametros  de  deRnigao  do  graRco 

TVpe  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  superficie  parametrica). 

ii.  O  campo  de  unidades  de  angulo  indica  as  unidades  em 

que  os  argumentos  angulares  sao  interpretados:  graus, 
radianos  ou  grados. 

EQ  A  equagao  ou  lista  de  equagoes  que  voce  deseja  plotar. 

Indep  O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 

Depnd  O  nome  da  segunda  variavel  independente. 
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GraHcos  rapidos  de  3-D 

As  fungoes  tridimensionals  padrao  podem  ser  plotadas  usando  um  tipo  de 
grafico  rapido  de  3-D. 

Um  grafico  rapido  de  3-D  precisa  de  duas  entradas  para  gerar  uma  safda. 
A  HP  49G  utiliza  uma  grade  de  amostragem  de  pontos  bidimensional 
ciyas  coordenadas  fomecem  as  duas  entradas  exigidas.  Por  default,  a 
grade  de  amostragem  e  composta  por  80  pontos:  10  colimas  por  8  linhas. 

A  seguir  temos  um  exemplo  de  irni  grafico  rapido  de  3-D  de  z  =  x^y  -  xy' . 


^^^PLOT  HinPOH  -  FfiSTJD? 
K-L<rt:E]^^H  K-Rijht:l, 

Z-Lou;  -1,  Z-Hijh;  1, 


ij*mig;nMttfj3*i^MiamnMM 


SPLOT  SETUPS 


Choojg  tupg  of  plot 


Figura  4-25:  Janela  de  grafico  deFault  e  parametros  de  definitao  de  grafico  para  graficos  rapidos  de  3-D 


Figura  4-26:  ExempLo  de  grafico  rapido  de  3-D 

Voce  pode  girar  um  grafico  rapido  de  3-D  pressionando  as  teclas  de  seta 
ou  as  teclas  (m)  e  ® . 


Parametros  da  janela  do  graRco 

X-Left,  X-Right  O  intervalo  de  visualizagao  horizontal  corresponde  a 
primeira  variavel  independente  (inserido  no  campo 
Indep). 

Y-Near,  Y-Far    O  intervalo  de  visualizagao  vertical  corresponde  a 
segunda  variavel  independente  (inserido  no  campo 
Depnd). 


Z-Low,  Z-High   O  intervalo  do  eixo  z  - 
visualizagao. 


ou  altura  —  do  volume  de 


Step  Indep  O  numero  de  colunas  na  grade  de  amostragem. 
Step  Depnd      O  ntimero  de  linhas  na  grade  de  amostragem. 


Plotagem  de  Graficos 


Pagina4-29 


Parametros  de  deRnigao  do  graRco 


O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  3-D  rdpido). 


O  campo  das  unidades  de  angulo  indica  as  unidades  em 
que  OS  argumentos  angulares  serao  interpretados:  graus, 
radianos  ou  grades. 


EQ 


A  equagao  ou  a  lista  de  equagoes  que  voce  deseja  plotar. 


Indep 


O  nome  de  uma  das  variaveis  independentes. 


Depnd 


O  nome  da  segunda  variavel  independente. 


GraFicos  estatisticos 

Voce  pode  criar  tres  tipos  de  graficos  estatisticos: 

•  grafico  dispersao 

•  grafico  de  barra 

•  histograma. 

Graficos  estatisticos  sao  desenhados  com  base  em  dados  que  voce 
armazenou  em  uma  matriz  real.  Um  modo  rapido  de  inserir  uma  matriz  e 
usando  o  Matrix  Writer.  (O  Matrix  Writer  e  descrito  no  capitulo  8, 
"Vetores,  listas,  Arranjos  e  Matrizes").  Em  seguida,  armazene  a  matriz  em 
uma  variavel  e  refira-se  a  esta  variavel  ao  plotar  os  dados. 

Apenas  uma  matriz  de  dados  pode  ser  plotada  de  cada  vez  (embora  voce 
possa  plotar  diferentes  matrizes  de  dados  consecutivamente  para 
sobrepor  um  grafico  estatfstico  sobre  outro). 

A  iiltima  matriz  de  dados  utilizada  para  desenhar  um  grafico  estatfstico  e 
armazenada  em  uma  variavel  de  sistema  especial  chamada  de  sigma  data 
(chamada  de  l^DAT  na  tela). 
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GraRcos  dispersao 


Um  grafico  dispersao  mostra  a  relagao  entre  duas  variaveis  plotando  uiti 
ponto  de  coordenadas  x-y  para  cada  item  em  uma  amostra.  Para  variaveis 
que  sao  estatisticamente  relacionadas,  os  pontes  devem  se  agrupar  ao 
longo  de  uma  curva. 


V-H.in--^, 


SCHTTER S 
11. 
12. 


PLOT  SETUPS 


OIEn^H^HIiI!I]3l33iSlEI3in 


H-TicmiO.  V-TicRilOj  ^PimlJ 
Ch<f<fSe  t^pg  <ff  plot  


Figura  4-27:  Janela  de  grafico  default  e  parametros  de  definigao  de  grafico  para  graficos  de  dispersao 


lUHUl^HSEillGlEDHiEQl 


Figura  4-28:  Exemplo  de  grafico  de  dispersao 


Parametros  da  janela  do  graRco 

H-View  O  intervalo  de  visualizagao  horizontal,  com  o  valor 

horizontal  mlhimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal 
maximo  no  segundo  campo. 

V-^^ew  O  intervalo  de  visualizagao  vertical,  com  o  valor  vertical 

mlhimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Auto  Redefine  o  intervalo  de  visualizagao  horizontal  para 

ampliar  o  valor  mlhimo  e  o  valor  maximo  da  vaiiavel  no 
primeiro  campo  Cols  e  redefine  o  intervalo  de 
visualizagao  vertical  para  ampliar  o  valor  mmimo  e  o 
valor  maximo  da  vaiiavel  no  segundo  campo  Cols.  (O 
campo  Cols  e  exibido  na  proxima  segao.) 
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Parametros  de  deRnigao  do  graRco 

TVpe  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  dispersao). 

l^DAT  A  matriz  de  dados  ou  o  nome  da  matriz  de  dados, 

contendo  os  dados  a  serem  plotados. 

O  nome  de  uma  matriz  e  o  nome  que  voce  Ihe  deu  quando 
a  armazenou  como  uma  variavel.  (Veja  o  capftulo  7, 
"Armazenando  objetos",  para  obter  informagoes  sobre 
como  armazenar  objetos  nas  variaveis.)  O  nome  deve  ser 
inserido  entre  aspas  simples. 

Se  voce  estiver  inserindo  a  matriz  de  dados  diretamente, 
a  matriz  inteira  e  cada  linha  da  matriz  devem  ser 
colocadas  entre  colchetes.  (Veja  o  capftulo  8,  "Vetores, 
Listas,  Arranjos  e  Matrizes"  para  obter  informagoes  sobre 
como  criar  matrizes.) 

Cols  As  colunas  da  matriz  de  dados  que  voce  deseja  plotar.  O 

primeiro  campo  indica  a  coluna  a  ser  plotada  no  eixo 
horizontal  e  o  segundo  campo  indica  a  coluna  a  ser 
plotada  no  eixo  vertical. 

H-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  as  marcas  no 

eixo  horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  defmigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  tiver  escoUiido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir 

eixos. 

V-Tick  O  numero  de  pixels  ou  unidades  entre  as  marcas  no  eixo 

vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  definigao  no 
campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disporuvel  se  voce  tiver  escoUiido 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

Rxels  Quando  selecionado  —  o  que  e  o  default —  os  valores  nos 

campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados  como  pixels. 
Quando  nao  selecionado,  estes  valores  sao  interpretados 
como  unidades. 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  os 
eixos. 


Pagina  4-32 


Plotagem  de  Graficos 


GraRcos  de  barra 


Um  grafico  de  barra  proporciona  uitia  representagao  visual  das  grandezas 
relativas  dos  valores  em  uma  coluna  especificada  de  uma  matriz  de  dados. 
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Figura  4-29:  Janela  de  grafico  default  e  parametros  de  deRni^ao  de  grafico  para  graficos  de  barras 


IHIiHI 

Figura  4-30:  Exemplo  de  grafico  de  barras 

Parametros  de  janela  do  graRco 

H-View  O  intervalo  horizontal  de  visualizagao,  com  o  valor 

horizontal  nunimo  no  piimeiro  campo  e  o  valor  horizontal 

maximo  no  segundo  campo. 

V-View  O  intervalo  vertical  de  visualizagao,  com  o  valor  vertical 

mmimo  no  piimeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Bar  Width        A  largura  de  cada  barra.  A  configiu"agao  default  e  uma 
unidade. 

Auto  Redefine  o  intervalo  de  visualizagao  horizontal  para 

ajustar  o  numero  total  de  elementos  no  campo  Col  e 
redefine  o  intervalo  de  visualizagao  vertical  para  ampliar 
do  valor  minimo  para  o  valor  maximo  dos  elementos  no 
campo  Col. 

Parametros  de  deRni^ao  do  graRco 

Type  O  tipo  de  grafico  (neste  caso,  grafico  de  barras). 

LDAT  A  matriz  de  dados  ou  o  nome  da  matriz  de  dados  que 

contem  os  dados  a  serem  plotados. 
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O  nome  de  uma  matriz  e  o  nome  que  voce  Ihe  fomeceu  ao 
armazena-la  como  uma  variavel.  (Veja  o  capitulo  7, 
"Armazenando  objetos",  para  obter  informagoes  sobre 
como  armazenar  objetos  nas  variaveis.)  Se  voce  estiver 
inserindo  a  matriz  de  dados  diretamente,  a  matriz  inteira 
e  cada  linha  da  matriz,  deve  ser  colocada  entre 
parenteses.  (Veja  o  capitulo  8,  "Vetores,  Listas,  Arranjos  e 
Matrizes  "  para  obter  informagoes  sobre  como  criar 
matrizes.) 

Col  A  coluna  da  matriz  de  dados  que  voce  quer  plotar. 

H-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  marcas  no  eixo 

horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  configuragao 
no  campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  optado  por 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

V-Tick  O  numero  de  pixels  ou  unidades  entre  marcas  no  eixo 

vertical.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  imidades  ou  pixels  depende  da  configuragao 
no  campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (R)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 

Rxels  Quando  selecionado  —  o  que  e  o  default  —  os  valores  nos 

campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados  como  pixels. 
Quando  nao  estiver  selecionado,  estes  valores  sao 
interpretados  como  unidades. 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  optado  por 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 
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Histogramas 

Um  histograma  e  uma  representagao  de  uma  distribuigao  de  freqiiencia.  O 
comprimento  de  cada  barra  de  um  histograma  indica  quantos  itens  estao 
incluidos  no  seu  intervalo. 


irimaii3;HiiJMii 
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Rgura  4-31:  Janela  do  grafico  default  e  parametros  de  defini^ao  do  grafico  para  histogramas 


+ 

Figura  4-32:  Exemplo  de  histograma 


Parametros  da  janela  do  graRco 

H-View  O  intervalo  de  visualizagao  horizontal  com  o  valor 

horizontal  minimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  horizontal 
maximo  no  segundo  campo. 

V-^^ew  O  intervalo  de  visualizagao  vertical,  com  o  valor  vertical 

mmimo  no  primeiro  campo  e  o  valor  vertical  maximo  no 
segundo  campo. 

Bar  Width        A  largura  de  cada  barra.  O  default  e  luna  unidade 

Auto  Redefine  o  intervalo  de  visualizagao  horizontal  do  valor 

nunimo  para  o  valor  maximo  dos  elementos  no  campo 
Col  e  redefine  o  intervalo  de  visualizagao  vertical  do  zero 
ate  o  ntimero  total  de  linhas  no  l^DAT. 

Parametros  de  deRnigao  do  graRco 

Type  O  tipo  de  grafico. 

LDAT  A  matriz  de  dados  ou  o  nome  da  matriz  de  dados  que 

contem  os  dados  a  serem  plotados. 

O  nome  de  uma  matriz  e  o  nome  que  voce  fomeceu 
quando  o  armazenou  como  irnia  variavel.  (Veja  o  capftulo 
7,  "Armazenando  objetos"  para  obter  informagoes  sobre 
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como  armazenar  objetos  nas  variaveis.)  Se  voce  estiver 
inserindo  a  matriz  de  dados  diretamente,  a  matriz  inteira, 
e  cada  linha  da  matriz  devem  ser  inseridas  entre 
colchetes.  (Veja  o  capftulo  8,  "Vetores,  Listas,  Arranjos  e 
Matrizes"  para  obter  informagoes  sobre  como  criar 
matrizes.) 

Col  A  coluna  da  matriz  de  dados  que  voce  quer  plotar. 

H-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  marcas  no  eixo 

horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  unidades  ou  pixels  depende  da  configuragao 
no  campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  disponivel  se  voce  tiver  escoUiido 
exibir  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

V-Tick  O  numero  de  unidades  (ou  pixels)  entre  marcas  no  eixo 

horizontal.  O  default  e  uma  marca  a  cada  10  pixels.  A 
utilizagao  de  imidades  ou  pixels  depende  da  configuragao 
no  campo  Pixels  (veja  abaixo). 

Este  campo  so  esta  dispomvel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  eixos.  Pressione  (£4)  para  incluir  ou  excluir  eixos. 

Pixels  Quando  estiver  selecionado  —  o  que  e  o  default  —  os 

valores  nos  campos  H-Tick  e  V-Tick  sao  interpretados 

como  pixels.  Quando  nao  estiver  selecionado,  estes 
valores  serao  interpretados  como  unidades. 

Este  campo  so  esta  disponivel  se  voce  tiver  escolhido 
exibir  os  eixos.  Pressione  (F4)  para  incluir  ou  excluir 
eixos. 
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Movimento  do  cursor 


Com  a  tela  de  grafico  exibida,  voce  pode  mover  o  cursor  em  uma  das  duas 
formas: 

•  modo  grafico  padrao 

•  modo  trago. 

Movimento  padrao  do  cursor 

No  modo  grafico  padrao,  o  cursor  se  move  independente  do  grafico.  Isto 
e,  pressionar  @,  ® ,  ® ,  ®  faz  o  cursor  se  mover  em  paralelo  a  um  eixo 
na  diregao  indicada  pela  tecla. 

Tragando  um  graHco 

No  modo  trago,  o  cursor  salta  de  um  ponto  plotado  para  outro  ao  longo  da 

fungao  quando  voce  pressiona  a  tecla  @  ou  ® .  (Os  pontos  que  sao 
plotados  dependem  do  valor  do  passo  definido  no  formulario  de  entrada 
Plot  Window  (Janela  de  grafico). 

Quando  muitas  fimgoes  sao  plotadas,  pressionar  ®  ou  ®  move  o  cursor 
de  irnia  fungao  para  outra. 

O  modo  trago  esta  dispomvel  para  graficos  de  fungao,  polar  ou 
parametrico.  Para  ativar  o  modo  trago,  pressione  TRACE. 

Normalmente  voce  escolhe  o  modo  trago  para  determinar  as  coordenadas 
dos  pontos  plotados  (como  explicado  na  proxima  segao).  Voce  tambem 
pode  exibir  coordenadas  plotadas  em  um  formulario  tabular.  Faga  isso, 
pressionando  Fi)  (TABLE)  quando  o  grafico  nao  estiver  exibido.  Veja  "Tabelas" 
na  pagina  4-42  para  obter  mais  informagoes. 

Desative  o  modo  trago  pressionando  trace  novamente.  (O  modo  trago  e 
automaticamente  desativado  se  voce  escolher  mna  fungao  ZOOM  ou  outra 
fungao  que  faga  o  grafico  ser  redesenhado.) 

Coordenadas  do  cursor 

Para  exibir  as  coordenadas  do  cursor,  pressione  (F2)  para  selecionar  (x,  Y). 
O  menu  foi  substitmdo  pelas  coordenadas  do  cursor. 

Quando  voce  move  o  cursor,  as  coordenadas  da  posigao  atual  do  cursor 
sao  exibidas.  Se  voce  tiver  ativado  o  modo  trago  antes  de  pressionar  (F2), 
as  coordenadas  de  pontos  plotados  consecutivos  sao  exibidas  a  medida 
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que  voce  pressiona  a  tecla  ®  ou  [►)•  (Os  pontes  plotados  sao  pontos  que 
correspondem  aos  valores  da  variavel  independente  como  determinado 
pelo  valor  do  passo.) 

Note  que  voce  nao  pode  escolher  o  modo  trago  enquanto  as  coordenadas 

do  cursor  estiverem  sendo  exibidas.  Voce  deve  escolher  o  modo  trago 
antes  de  optar  por  exibir  as  coordenadas  do  cursor. 

Para  exibir  novamente  o  menu —  ocultando  as  coordenadas  do  cursor — 
pressione  (+).  (As  teclas  ©  e  Q  permitem  exibir  ou  ocultar  o  menu 
respectivamente.  Tambem  e  possivel  reexibir  o  menu  pressionando  luna 
tecla  de  fungao.) 

ApLicando  zoom 

As  fungoes  ZOOM  permitem  ver  uma  determinada  regiao  do  grafico  em 
mais  detalhes  (ao  aproximar)  ou  olhar  para  mais  areas  do  grafico  do  que  o 
que  esta  sendo  exibido  (ao  afastar). 

Para  aproximar 

1.  Pressione  zoom.  O  menu  zoom  e  exibido. 

2.  Pressione  ziN  para  selecionar  zoom  in. 

Voce  tambem  pode  aproximar  uma  area  retangular  especffica  de  um 
grafico.  Para  especificar  a  area: 

1.  Pressione  ZOOM.  O  menu  ZOOM  e  exibido. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  posicionar  o  cursor  no  canto  da  area 
retangular  que  voce  esteja  aproximar. 

3.  Pressione  Boxz  para  selecionar  box  zoom. 

4.  Pressione  as  teclas  de  seta  apropriadas  para  criar  uma  caixa  em  tomo 

da  area  que  voce  deseja  aproximar. 

5.  Pressione  zoom.  A  calculadora  aproxima  a  area  na  caixa. 

Para  aFastar 

1.  Pressione  zoom.  O  menu  zoom  e  exibido. 

2.  Pressione  ZOUT  para  selecionar  zoom  out. 
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Opgoes  de  zoom 

Varias  opgoes  de  zoom  estao  dispomveis  no  menu  zoom.  Para  exibir  o 
menu  ZOOM  da  tela  de  gralico,  pressione  zoom.  As  principais  opgoes  estao 
definidas  abaixo. 

DeRnindo  o  Fator  de  zoom 

Voce  pode  definir  o  fator  de  aproximagao  ou  afastamento  alterando  os 
valores  no  formulario  de  entrada  Zoom. 

1.  Pressione  zfact  para  selecionar  zoom  factor. 

2.  Altere  os  valores  nos  campos  H-Factor  e  V-Factor. 

Mantenha  os  valores  inseridos  se  quiser  que  o  zoom  seja  aplicado 
proporcionalmente  na  horizontal  e  na  vertical.  (Veja  tambem 
"Forgando  um  zoom  proporcional"  abaixo.) 

3.  Se  quiser  aplicar  o  zoom  para  centralizar  a  posigao  do  seu  cursor, 
selecione  o  campo  Recenter  at  Crosshairs  (Centralizar  de  novo  na 
retfcula). 

4.  Pressione  OK. 

Forgando  um  zoom  proporcional 

Pressione  ZSQR  para  selecionar  zoom  square. 

O  grafico  e  redesenhado  com  a  escala  vertical  igual  a  escala  horizontal. 
RedeRnindo  o  zoom  deFault 

Pressione  ZDFLT  para  selecionar  o  ZOOM  DEFAULT.  O  grafico  e  redesenhado 
usando  os  intervalos  de  exibigao  default. 
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Analisando  Fungdes 


A  HP  49G  fomece  varias  ferramentas  para  analisar  as  propriedades 
matematicas  das  fungoes.  Por  exemplo,  voce  pode  calcular  raizes, 
extremos,  declives,  areas  e  pontes  de  intersegao  de  dois  graficos. 

Quando  tiver  plotado  mais  de  uma  fungao,  e  precise  selecionar  piimeiro  a 
fungao  que  deseja  analisar.  Por  default,  a  primeira  fungao  relacionada  na 
tela  Plot  Functions  e  a  fungao  selecionada. 

Para  selecionar  outras  fungao  para  analise: 

1.  Pressione  TRACE  para  ativar  o  modo  trago.  (Veja  "Tragando  um  grafico" 

na  pagina  4-37.) 

2.  Pressione  ®  ou  ®  ate  o  cursor  estar  na  fungao  que  voce  deseja 


Lista  de  Ferramentas  de  analise  da  Fungao 

As  ferramentas  discutidas  abaixo  estao  disponfveis  do  submenu 
FUNCTIONS  (designado  FCN  no  menu  PICT). 

1.  Pressione  FCN  para  exibir  o  menu  FUNCTIONS. 

2.  Pressione  a  tecla  de  fungao  para  a  ferramenta  de  analise  desejada. 

Quando  voce  escolhe  uma  ferramenta  de  analise  de  fungao,  o  menu  e 
oculto  para  dar  espago  ao  resultado.  Para  restaurar  o  menu,  pressione 
qualquer  uma  das  teclas  de  fungao:  (£1)  a  (£6). 

Determinando  raizes 

Uma  raiz  e  um  ponto  onde  um  grafico  toca  ou  cruza  o  eixo  do  x.  Para 
determinar  a  raiz  mais  proxima  do  cursor,  pressione  ROOT  no  menu 

FUNCTIONS. 

Se  a  raiz  estiver  dentro  da  area  de  exibigao,  o  cursor  move-se  para  a  raiz  e 
o  valor  da  raiz  e  exibido  proximo  ao  canto  inferior  esquerdo  da  tela.  Se  a 
raiz  nao  estiver  dentro  da  area  de  exibigao,  o  cursor  pemianece  onde  esta, 
a  mensagem  off  screen  e  exibida  rapidamente  e  o  valor  da  raiz  e  exibido 
proximo  ao  canto  inferior  esquerdo  da  tela. 
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analisar. 


Voce  tambem  pode  selecionar  outra  fungao  pressionando  nxeq 
(encontrado  na  segunda  pagina  do  menu  FUNCTION).  Neste  caso, 
nao  e  preciso  estar  no  modo  trago. 


Se  quiser  determinar  outra  raiz,  mova  o  cursor  para  que  ele  fique  mais 
proximo  desta  raiz  do  que  de  qualquer  outra  raiz  antes  de  selecionar  ROOT. 

A  mensagem  "Constant?"  aparece  na  tela  se  o  mesmo  valor  tiver  sido 
calculado  em  cada  ponto  do  exemplo. 

Determinando  extremes 

Um  extremo  e  um  valor  maximo  ou  minimo.  Para  encontrar  os  extremes 
mais  proximos  do  cursor,  selecione  EXTR  no  menu  FUNCTIONS. 

Se  o  extremo  estiver  dentro  da  area  de  exibigao,  o  cursor  se  move  para  o 
ponto  e as  coordenadas xeydo  extremo sao  exibidas proximas  do  canto 
inferior  esquerdo  da  tela.  Se  o  extremo  nao  estiver  dentro  da  area  de 
exibigao,  o  cursor  permanece  onde  esta,  a  mensagem  off  screen  e 
brevemente  exibida  e  as  coordenadas  xeydo  extremo  sao  exibidas  no 
canto  inferior  esquerdo  da  tela. 

Se  a  derivada  alterar  o  sinal  no  extremo,  a  mensagem  "Sign  Reversal" 
(Inversao  de  Sinal)  aparecera  brevemente  na  tela  antes  das  coordenadas 
serem  exibidas. 

Determinando  declives 

A  ferramenta  de  declive  exibe  o  declive  da  fungao  no  valor  x  do  cursor  e 
move  o  cursor  para  o  ponto  na  fungao  em  que  o  declive  foi  calculado.  Para 
determinar  o  declive,  pressione  slope  no  menu  functions. 

Se  o  ponto  nao  estiver  dentro  da  area  de  exibigao,  o  cursor  permanecera 
onde  esta,  a  mensagem  off  screen  sera  brevemente  exibida  e  o  declive 
do  ponto  e  exibido  proximo  ao  canto  inferior  esquerdo  da  tela. 

Determinando  areas 

A  ferramenta  de  area  exibe  a  area  entre  uma  curva  e  o  eixo  x  entre  os  dois 
valores  x  que  voce  selecionou. 

1.  Mova  o  cursor  para  que  ele  fique  sobre  o  grafico  no  final  da  area  que 
voce  deseja  calcular. 

2.  Pressione  ®. 

3.  Mova  o  cursor  ate  ele  estar  sobre  o  grafico  na  outra  extremidade  da 
area  que  voce  deseja  calcular. 

4.  Pressione  area  no  menu  functions. 

A  area  e  exibida  proxima  ao  canto  inferior  esquerdo  da  tela. 
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Determinando  intersegoes 

A  ferramenta  intersegao  exibe  as  coordenadas  da  intersegao  entre  duas 
fungoes  ou  entre  uma  fungao  e  o  eixo  x. 

A  ferramenta  de  intersegao  determina  a  intersegao  da  fungao  selecionada 
atualmente  e  a  fungao  que  a  segue  na  tela  Plot  Functions  (Plotar 
Fungoes).  Se  tiver  mais  de  duas  fungoes  plotadas,  voce  pode  precisar 
selecionar  outra  fungao  ou  alterar  a  ordem  das  fungoes  relacionadas  na 
tela  Plot  Function.  (Voce  pode  alterar  a  ordem  das  fungoes  listadas 
pressionando  MOVEi  ou  moveT,  na  segunda  pagina  do  menu  de  teclas  de 
fungao  na  tela  Plot  Function.) 

Se  as  duas  fungoes  forem  interceptadas  em  mais  de  um  ponto,  o  resultado 
sao  coordenadas  da  intersegao  mais  proxima  para  o  cursor.  Se  apenas 
uma  fungao  for  plotada,  o  resultado  sao  as  coordenadas  da  intersegao  da 
fungao  e  do  eixo  x. 

Para  determinar  a  intersegao,  pressione  inter  no  menu  functions. 

Se  a  intersegao  estiver  dentro  da  area  de  exibigao,  o  cursor  move-se  para 
a  intersegao  e  as  coordenadas  da  intersegao  sao  exibidas  proximas  ao 
canto  inferior  esquerdo  da  tela. 

Se  a  intersegao  nao  estiver  dentro  da  area  de  exibigao,  o  cursor 

permanece  onde  esta,  a  mensagem  OFF  SCREEN  e  exibida  rapidamente  e  as 
coordenadas  da  intersegao  sao  exibidas  proximas  do  canto  inferior 
esquerdo  da  tela. 

Tabelas 

Se  tiver  escolhido  exibir  as  coordenadas  do  cursor  no  modo  trago,  voce 
pode  ler  as  coordenadas  de  pontos  consecutivos  plotados  pressionando  a 
tecla  ®  ou  @.  Isto  e  explicado  em  "Movimento  do  ciusor"  na  pagina  4-37. 

Voce  tambem  pode  exibir  as  coordenadas  de  pontos  plotados  em  forma 
tabular.  A  fungao  Tabelas  —  selecionada  pressionando-se  0  (TABLE)  — 
mostra  o  valor  da  variavel  dependente  para  cada  valor  da  variavel 
independente  no  intervalo  especificado  no  formulario  de  entrada  Plot 
\\%idow.  Os  valores  da  variavel  independente  sao  relacionados  em 
incrementos  determinados  pelo  valor  do  passo  (tambem  especificado  no 
formulario  de  entrada  Plot  Window). 

Se  voce  tiver  plotado  mais  de  luna  fungao,  os  valores  da  variavel 
independente  para  cada  fungao  sao  fomecidos,  em  colunas  separadas. 
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Personalizando  valores  de  tabela 


Os  valores  default  para  a  variavel  independente  sao  deduzidos  dos 
parametros  no  formulario  de  entrada  Plot  Window.  Voce  pode  substituir 
estes  valores  defaults  especificando  um  valor  inicial  e  um  incremento  de 
passo  diferentes. 

Para  alterar  os  valores  default  da  tabela: 

1.  Pressione  0  (TBLSET)  para  selecionar  TABLE  SETUP. 
O  formulario  de  entrada  Table  Setup  e  exibido. 

2.  Para  que  a  calculadora  gere  automaticamente  as  series  de  valores  para 
a  variavel  independente,  especifique  um  valor  inicial  e  um  incremento 
diferente. 

3.  Se  voce  quiser  especificar  valores  para  a  variavel  independente, 
escoUia  build  your  own  (Construir  sua  propria)  em  vez  de  automatic 
(automatica)  como  tipo  de  tabela. 

4.  Pressione  0  (TABLE)  para  selecionar  TABLE. 

Se  voce  escolher  uma  tabela  automatica,  os  valores  da  tabela  sao 
redeserJiados  de  acordo  com  os  valores  de  inicio  e  os  valores  de  passo 
que  voce  especificou. 

Se  voce  optar  por  construir  sua  propria  tabela,  os  valores  anteriores 
serao  exibidos.  Pressione  0  @M)  para  limpar  estes  valores  e,  em 
seguida,  insira  os  valores  na  colvma  de  variavel  independente.  A 
medida  em  que  voce  insere  os  valores,  os  valores  correspondentes 
para  as  variaveis  dependentes  sao  exibidas. 

Variaveis  de  tabela  e  graRco  especiais 

Todas  as  informagoes  sobre  imi  grafico  sao  automaticamente 
armazenadas  em  um  conjimto  de  variaveis  reservadas  as  quais  voce  tem 
acesso  direto.  Essas  variaveis  sao  designadas  como  EQ,  ZD  AT,  PPAR, 
VPAR,  YfAR  e  ZPAR.  Da  mesma  forma,  as  informagoes  referentes  as 
tabelas  sao  automaticamente  armazenadas  em  TPAR. 

Embora  estas  variaveis  sejam  reservadas  —  o  que  significa  que  nao 
devera  utiliza-las  como  nome  dos  objetos  que  criar — voce  pode  ter 
diferentes  versoes  destas  variaveis,  contanto  que  cada  versao  esteja  em 
um  diretorio  separado. 
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EQ 

EQ  contem  a  equagao  atual  ou  o  nome  da  variavel  contendo  a  equagao 
atual.  Especificamente,  EQ  pode  center: 

•  Um  objeto  algebrico  exclusivo  ou  o  nome  de  uma  variavel  contendo 
um  objeto  algebrico  exclusivo. 

•  Um  niimero  real  —  ou  o  ntimero  complexo  no  caso  de  um  grafico 
parametrico  —  ou  o  nome  de  uma  variavel  contendo  um  numero  real 
ou  complexo. 

•  Um  programa  que  nao  necessita  de  parametros  e  fomece  exatamente 
um  resultado  ou  o  nome  de  uma  variavel  que  contem  este  programa. 

•  Uma  lista  que  contem  qualquer  combinagao  destas  possibilidades. 

EDAT 

EDAT  contem  a  matriz  de  dados  atual  para  graficos  estatisticos  ou  o  nome 
da  variavel  que  contem  a  matriz  de  dados.  E  o  equivalente  a  EQ  quando 
voce  esta  plotando  um  grafico  de  dispersao,  um  grafico  de  barras  ou  um 
histograma. 

PPAR 

PPAR  armazena  a  janela  de  grafico  e  os  parametros  de  definigao  de 
grafico  nao  estatisticos.  Ele  e  exibido  como  uma  lista.  Em  geral,  os 

objetos  nesta  lista  sao: 

!  (*'mm)  2/mm))  (^max;  2/max))  varidvel  indepencLente,  resolugao 
(coordenadas  de  eixos-intersegao),  tipo  de  grafico,  varidvel  dependente } 

Os  valores  na  lista  variam  conforme  o  tipo  do  grafico.  Eles  sao  os 
parametros  encontrados  nos  formularios  de  entrada  Plot  Window  e  Plot 
Setup  para  o  tipo  de  grafico  em  particular. 

VPAR 

O  VPAR  armazena  o  volume  de  visualizagao,  o  ponto  de  visualizagao  e  os 
parametros  de  densidade  do  grafico  para  graficos  de  3-D.  Ele  e  exibido 
como  uma  lista.  Em  geral,  os  objetos  nesta  lista  sao: 

f  "''esquerda'  '^direita'  ^proximo'  ybaixo>  ^baixo)  ^alto'  '^■^esquerdo'  ■^■^direito) 
2/2/esquerdo'  2/2/direito'  •'^ponto  de  visualizagao'  2/ponto  de  visualizagao'  ^ponto  de 
exibi^ao)  colunos  da  grade,  linhas  da  grade  } 
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IPAR 


EPAR  armazena  a  janela  de  grafico  e  os  parametros  de  definigao  de 
grafico  para  graficos  estatfsticos.  (Leia  da  pagina  4-31  a  pagina  4-36  para 
obter  informagoe  sobre  estes  parametros.) 

ZPAR 

ZPAR  armazena  as  informagoes  de  zoom.  Ele  e  exibido  como  uma  lista, 

com  OS  seguintes  parametros  como  elementos: 

{  escala  horizontal,  escala  vertical,  sinalizador  mais  recente} 

Estes  campos  sao  descritos  em  "Definindo  o  fator  de  zoom"  na  pagina  4- 
39.  Em  alguns  casos,  a  lista  incluira  a  variavel  PPAR  como  um  elemento 
final. 

TPAR 

TPAR  armazena  os  parametros  de  definigao  de  tabela.  Elas  sao: 

{  valor  inicial,  passo,  formato  de  tabela,  fator  de  zoom,  tamanho  de 
fonte,  nome  de  arquivo  } 
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Introdugao 


Este  capftulo  explica  como  utilizar  as  piincipais  fungoes  do  sistema 
algebrico  do  computador  da  HP  49G  para  trabalhar  com  expressoes. 

Ele  descreve  como: 

•  fatorar,  expandir  e  simplificar  expressoes 

•  usar  as  fungoes  de  calculo  para  efetuar  diferenciagoes  e  integragoes 

•  efetuar  uma  diferenciagao  no  modo  passo  a  passo. 

Voce  pode  usar  o  Equation  Writer  ou  a  linha  de  comando  para  criar  e 
editar  expressoes.  Os  exemplos  deste  capitulo  nao  explicam  como  criar 
as  expressoes.  Veja  o  capftulo  2,  "Operagoes  Basicas"  e  o  capftulo  3 
"Criando  e  Editando  Expressoes"  para  obter  informagoes  sobre  como 
fazer  isto. 


ConRgurando  a  CAS 


A  HP  49G  tem  excelentes  recursos  simbolicos.  Ela  pode  fomecer  solugoes 
numericas  ou  simbolicas  aos  problemas  que  envolvem  objetos  algebricos. 
Voce  pode  utilizar  o  formulario  de  entrada  CAS  Modes  (Modos  da  CAS) 
para  definir  como  a  HP  49G  efetua  os  calculos  e  como  ela  realiza 
operagoes  simbolicas. 

Para  configurar  a  CAS: 

1.  Pressione  (MODE)  para  exibir  o  formulario  de 
entrada  Calculator  Modes  e  pressione  CAS. 
O  formulario  de  entrada  CAS  Modes  e 
exibido. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  navegar  entre  as 
opgoes. 

•  Para  as  opgoes  que  exigirem  um  valor,  inserira  o  valor  e  pressione 
OK  para  aplica-lo  a  opgao. 

•  Para  selecionar  ou  desselecionar  as  outras  opgoes,  pressione  chk. 

3.  Quando  tiver  configurado  os  modos  CAS,  pressione  OK  duas  vezes  para 
voltar  ao  modo  de  tela  default. 

No  formulario  de  entrada  CAS  Modes,  duas  definigoes  principals 
determinam  como  a  HP  49G  efetua  solugoes  simbolicas.  Estas  definigoes 
sao  a  opgao  Niuneric  (Nmnerica)  e  Approx  (Aprox.). 


CAS  HODES^ 

_nuHcric  _flppr*K  _COHpl«K 
^Rigor^uf^SiMp  non-Rational 
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Opgao  Numeric  (Numerico) 


Quando  a  opQao  Numeric  e  selecionada,  a  calculadora  retoma  apenas 
solugoes  numericas  para  os  calculos.  Caso  contxario,  a  calculadora 

retoma  solugoes  simbolicas. 

Com  a  opgao  numerica  selecionada,  qualquer  variavel  contida  em  um 
calculo  devera  estar  no  caminho  atual  e  conter  um  valor  numerico.  Se  isto 
nao  ocorrer,  a  calculadora  gerara  um  erro.  Toda  constante  com  um  valor 
numerico  aproximado,  como  n,  e  calculada  e  o  valor  aproximado 
substitiudo  no  calculo. 

Por  exemplo,  considerando  o  calculo  SIN  (2 *7t*x  +  3*7t*X) 

•  Se  a  opgao  Numeric  estiver  selecionada  e  xun  valor  numerico  de  X 

estiver  armazenado  no  caminho  atual,  a  calculadora  retoma  a  resposta 
aproximada,  com  precisao  de  12  casas  decimals.  Ou  seja,  ela  substitui 
o  valor  numerico  de  X  e  um  valor  aproximado  para  n  na  equagao. 

•  Se  a  opgao  Numeric  estiver  definida  e  nao  houver  um  valor  numerico 
para  X  armazenado  no  caminho  atual,  a  calculadora  retoma  um  erro. 

•  Se  a  opgao  Numeric  nao  estiver  selecionada  e  nenhum  valor  para  X 
estiver  armazenado  no  caminho  atual,  a  calculadora  simplifica  a 
expressao  e  retoma  S  IN  ( 5  .  X .  7t ) . 

Opgao  Approx  (Aproximado) 

A  opgao  Approx  determina  como  a  HP  49G  expressa  os  resultados  dos 
calculos: 

•  Quando  a  opgao  Approx  nao  esta  selecionada,  a  HP  49G  determina 
solugoes  exatas  para  os  calculos  sempre  que  possivel.  Ou  seja,  ela 
expressa  a  solugao  como  uma  expressao  irredutivel  que  contem 
teimos  exatos. 

•  Quando  a  opgao  Approx  esta  selecionada,  a  HP  49G  expressa  as 

solugoes  com  uma  precisao  de  12  dfgitos. 

Observe  que  voce  pode  alterar  as  definigoes  da  opgao  Approx  no 
formulario  de  entrada  CAS  Modes  ou  pressionando  O  e  (ENTER) 
simultaneamente . 

•  Se  a  calculadora  estiver  em  modo  exato,  pressionar  0  (ENTER)  vai  para  o 
modo  aproximado. 

•  Se  a  calculadora  estiver  no  modo  aproximado,  pressionar  0  (ENTER) 
altera  a  configuragao  para  o  modo  exato. 
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Por  exemplo,  considere  a  expressao  sin(x  +  2x) . 

Se  o  valor  da  variavel  X  for  definida  como       no  caminho  atual: 

•  Quando  a  opgao  Approx  e  defiiiida,  o  calculo  da  expressao  retoma 
-.586176193022 

•  Quando  o  modo  Approximate  nao  esta  selecionado,  o  calculo  da 
expressao  resulta  em  SIN(472). 

Outras  opgdes 

Alem  das  opgoes  acima,  o  formulario  de  entrada  CAS  Modes  e  utilizado 
para  definir  os  parametros  a  seguir: 

•  Independent  Variable  (Variavel  independente) 

A  variavel  independente  e  a  variavel  default  que  a  calculadora  utiliza 
para  operagoes  como  diferenciagao  e  integragao.  O  valor  default  e  X. 

•  Modulo  (Modulos) 

Insira  o  modulo  que  voce  deseja  utilizar  nas  operagoes  aritmeticas  de 
modulos.  O  valor  default  e  3. 

•  Complex  (complexo) 

Selecione  esta  opgao  se  quiser  trabalhar  com  numeros  complexos.  Se 

voce  nao  quiser  usar  os  numeros  complexos,  desselecione  esta  opgao. 
Algumas  transformagoes  se  comportam  de  forma  diferente  no  modo 
complexo. 

Se  o  modo  complexo  nao  estiver  definido  e  um  calculo  retomar  apenas 
uma  solugao  complexa  para  a  maioria  dos  calculos,  a  calculadora  pede 
que  voce  mude  para  o  modo  complexo. 

•  Verbose  (Verboso) 

Selecione  esta  opgao  para  exibir  mensagens  que  indiquem  o  progresso 
a  medida  que  a  calculadora  executa  as  operagoes  que  voce  especifica. 

•  Step/step  (Passo/passo) 

Selecione  esta  opgao  para  executar  operagoes  de  algebra  linear, 
integragoes  e  diferenciagoes  em  modo  passo  a  passo.  Veja 
"Diferenciando  uma  expressao  passo  a  passo"  na  pagina  5-18. 

•  Incr  Pow  (Aumento  de  potencia) 

Selecione  esta  opgao  para  exibir  expressoes  polinomiais  com  os 
termos  em  ordem  de  potencia  crescente,  por  exemplo  x  +  x^  +  .0 
default  e  exibir  os  polinomios  com  os  termos  na  ordem  decrescente. 
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•  Rigorous  (Rigoroso) 

Selecione  esta  opgao  para  especificar  que  voce  quer  que  os  termos  \x\ 
sejam  simplificados  para  x. 

•  Simp  Non-Rational  (Irracional  simplificada) 

Selecione  esta  opgao  para  especificar  que  as  expressoes  irracionais 
sejam  simplificadas. 


Usando  sistema  algebrico  do  computador 


O  sistema  algebrico  do  computador  da  HP  49G  consiste  em  um  conjimto 
de  comandos  e  fungoes  que  voce  aplica  as  expressoes.  Os  comandos  e  as 
fungoes  aparecem  da  mesma  forma  nos  menus,  mas  diferem  na  forma 
como  operam. 

Os  comandos  possuem  as  seguintes  propriedades: 

•  Produzem  um  resultado. 

•  Nao  podem  ser  incluidos  em  um  objeto  algebrico. 
As  fungoes  possuem  as  seguintes  propriedades: 

•  Podem  gerar  mais  de  um  resultado. 

•  Podem  ser  parte  de  uma  expressao  algebrica. 

•  E  preciso  calcular  as  fungoes  para  obter  resultados.  On  seja,  depois  de 
aplicar  uma  fungao  a  um  objeto,  voce  precisa  pressionar  (MP  ou  usar  o 
comando  EVAL  para  obter  resultados. 

Veja  o  Guia  do  Usudrio  Avangado  ou  o  Guia  de  Bolso  para  obter  detaUies 
sobre  como  saber  se  uma  operagao  e  uma  fungao  ou  um  comando. 


Neste  capftulo,  os  comandos  e  as  fungoes  sao  chamados 
coletivamente  de  comandos. 
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A  seguir  temos  uma  lista  de  categorias  e  de  como  acessar  os  comandos 
em  cada  categoria.  Em  cada  categoria,  os  comando  sao  exibidos  em  uma 
lista  de  opgoes. 

0@)  Mostra  os  comandos  algebricos  para  efetuar  operagoes, 

como  fatorizagao  e  desenvolvimento. 

0@iTH)  Mostra  os  comandos  aritmeticos  de  ntimeros  complexos, 

numeros  inteiro  e  polinomios. 

0{m3)  Mostra  os  comandos  de  calculo  para  efetuar  operagoes 

como  integragao  e  diferenciagao.  Esta  categoria  tambem 
inclui  comandos  para  trabalhar  com  limites  e  series  e 
para  lidar  com  polinomios  de  Taylor. 

0  (CMPLX)  Mostra  os  comandos  relacionados  a  numeros  complexos. 

0(EXP&[Jj)  Mostra  os  comandos  para  manipular  expressoes 

exponenciais  e  logaritmicas. 

0  (MATRICES)  Mostra  os  comandos  para  trabalhar  com  matrizes. 

0  Mostra  os  comandos  usados  para  solucionar  uma 

equagao  simbolicamente. 

0trRiG)  Mostra  os  comandos  para  manipular  as  expressoes 

trigonometricas. 

Por  exemplo,  se  voce  quiser  simplificar  expressoes  trigonometricas, 
pressione  0®)  para  exibir  os  comandos  trigonometricos. 

Voce  pode  utiUzar  o  sistema  algebrico  do  computador  para  manipular 
expressoes  da  linha  de  comando  e  do  Equation  Writer. 

•  A  partir  da  linha  de  comando,  voce  insere  a  expressao  entre  os 
parenteses  do  comando. 

•  No  Equation  Writer,  voce  seleciona  a  expressao  ou  a  parte  da 
expressao  e  seleciona  run  comando  do  menu. 
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Trabalhando  a  partir  da  linha  de  comando 

1.  Use  uma  das  combinagoes  de  teclas  relacionadas  para  exibir  a  lista  de 
opgoes  que  contem  o  comando  desejado. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  destacar  o  comando  a  utilizar  e  pressione 
(ENTER)  para  coloca-lo  na  linha  de  comando.  O  comando  aparece  com  um 
par  de  parenteses  para  ser  colocado  depois  dele. 

3.  Verifique  se  o  cursor  esta  entre  os  parenteses  do  comando  e  insira  a 
expressao  na  qual  deseja  operar  e  qualquer  outro  argumento  que  o 
comando  precise.  Separe  os  argumentos  por  uma  virgula  (OQ). 

4.  Pressione  (ENTER)  para  aplicar  o  comando. 

Inserindo  uma  expressao  na  linha  de  comando 

Existem  tres  formas  de  inserir  uma  expressao  na  linha  de  comando: 

•  Use  o  editor  de  hnha  de  comando  para  inserir  a  expressao  diretamente 
na  Unha  de  comando. 

•  Use  o  Equation  Writer: 

a.  Coloque  o  cursor  onde  deseja  inserir  a  expressao. 

a.  Pressione  (EQW)  para  abrir  o  Equation  Writer. 

b.  Crie  a  expressao. 

c.  Pressione  (ENTER)  para  sair  do  Equation  Writer  e  coloque  a  expressao 
na  linha  de  comando  na  posigao  do  cursor. 

•  Recupere  uma  expressao  armazenada  na  memoria  ou  obtida  do 
historico.  Veja  o  capftulo  2,  "Operagao  Basica"  e  o  capftulo  7, 
"Armazenando  Objetos",  para  obter  detalhes. 

Exemplo  de  linha  de  comando 

Este  exemplo  usa  o  comando  LIN  para  tomar  a  expressao  tiigonometrica 
linear  e  o  comando  EXPAND  para  simpliflcar  o  resultado.  A  expressao  a 
linearizar  e: 
sin(7tx) 

Antes  de  comegar,  verifique  se  o  formulario  de  entrada  CAS  Modes  esta 
definido  para  a  configuragao  default.  Veja  "Configurando  a  CAS"  na 
pagina  5-2  para  obter  detalhes. 
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1.  Abra  o  menu  EXP&LN  e  selecione  o 
comando  LIN. 

Q{iPlS)®®  (ENTER) 


2.  Insira  a  expressao  dentro  das  chaves  do 
comando. 

m&m®® 


3.  Aplique  o  comando  a  expressao. 

(ENTER) 


4.  Como  a  linearizagao  retoma  um  resultado 
complexo,  a  calculadora  solicita  que  voce 
mude  para  o  modo  complexo.  Aceite  a 
mudanga  para  o  modo  complexo  e 
linearize  a  expressao. 

(ENTER) 

5.  Abra  o  menu  Algebra  (Algebra)  e  insira  o 
comando  EXPAND  na  linha  de  comando. 

R(A[G)  (ENTER) 


6.  Recupere  o  resultado  do  historico. 

(EE)  (ENTER) 


7.  Aplique  o  comando  para  simplificar  o 
resultado. 

(ENTER) 


RHD  KVZ  HEX  R=  'X'  ALG 


LIHO  

natiKniniMBEi!iauiiamiin!ia 


RHD  KVZ  HEX  R=  'X'  ALG 


lih<:sihctt*x»  


RHD  KVZ  HEX  R=  'X'  ALG 

tHOHE: 

no 

LINCSIHCttsX^^ 

RHD  XVZ  HEK  C=  'X'  ALG 
tHOHE>  


:LIH(SIH(tt.X)) 

-(^■EXP(  i  ■^■Tr))+^£XP(-(  i  ■X^ 

natiKniTiiMMEnaiJiiamina!ia 


RAD  KVZ  HEX  C=  'X'  ALG 
tHOHE>  

iLIHfSIHtTT'X)) 

-(^■EXP(  i  ■X.TT))+^€XP(-(  i  ■X^ 

EXPRHDO  

na*inniTiiMBEi!aiJiia>niiii!ia 


RAD  KVZ  HEX  C=  'X'  ALG 

tHOHE>  

:  LirHliirHllT'ftJJ 

-(|€XP(  i  ■X'Tt))+^€XP(-(  i  ■X^ 

EXPAND  C  -  C  i^£sEXP  a  *X*... 

*EXP<:-a*X*Tr»4  

na*inniTiiMBEi!aiJiia>niiii!ia 


RAD  XVZ  HEK 
tHOHE> 

C=  'X'  ALG 

: EXPAND 

-[^tXPti^X'TT) 

-(itXPti^X'TT) 

^¥ 

2.EXP(i.X.F) 
■^■EiiaiJiiMJHHiia 
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Trabalhando  no  Equation  Writer 


No  Equation  Writer,  voce  pode  aplicar  um  comando  algebrico  do 
computador  a  expressao  inteira  ou  pode  selecionar  uma  parte  da 
expressao  para  aplica-lo.  Veja  o  capftulo  3,  "Criando  e  Editando 
Expressoes",  para  obter  detalhes  sobre  como  usar  o  Equation  Writer. 


No  Equation  Writer,  voce  pode  utilizar  apenas  os  comandos  que 
exigem  um  argumento  e  nao  pode  usar  comandos  que  retomem 
mais  de  um  resultado. 


O  exemplo  a  seguir  demonstra  como  usar  o  Equation  Writer  para  avaliar  a 
integral  de  uma  expressao  entre  dois  limites  indefinidos  e  fatorar  uma 
parte  do  resultado.  A  expressao  a  calcular  e: 


+  2>x)dx 


1.  Abra  o  Equation  Writer  e  insira  a  expressao. 
(EQW)  ... 


Ha*lliTIiaiaHHimMIJMMni!13!l 


2.  Selecione  a  expressao. 

®® 


3.  Calcule  a  expressao 

EVAL 


Ha*lliTIiaiaHHimMIJMMni!13!l 


Ha*lliTIiaiaHHimMIJMMni!13!l 


Selecione  o  componente  numerador  da 
expressao. 

® 


Ha*lliTIiaiaHHimMIJMMni!13!l 
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5.  Fatore  o  numerador. 

FACTO 


:i4.T+£7: 


na*iiiTi;aii<ninnMiiyHMni!i3!i 


EFetuando  substitui^es 


Use  o  comando  SUBST  na  lista  de  comandos  algebricos  (0  @))  para 
executar  substituigoes. 


RHD  KVZ  HEK  C= 


O  exemplo  a  seguir  substitui  x  pelo  valor  2  em  ln(x  +  1 )  +  atan(x) 

1.  Do  menu  Algebra,  seleciorie  o  comando 
SUBST  e  o  insira  na  linha  de  comando. 

R(ALG)6(ENTER) 

SU6STQ  

liiiiim<J!l»liMl*Mll3Tia3aHHi1J 


2.  Use  o  editor  da  linha  de  comando  para        rhp  kvs  hek  c- 
colocar  os  argiunentos  entre  parenteses  do 
comando. 


0®®©2©i®©Be)®® 

0Q@O82 

Aplique  o  comando. 


iUEST  an  (K'-a*!)  <-hTfln  tai ,  K=3^ 
na*inniTiiMBEi!aiJiia>niiii!ia 


Como  a  calculadora  esta  no  modo  exato,  o 
comando  produz  o  resultado  seguinte 
exatos.  Obtem  um  resultado  aproximado. 

B(#Ji(ENlR) 


RHD  KVZ  HEK  C= 


:  suest(ln(x^+i)+htfin(X)/^ 

 Lh(£^+  1  )+RTFlNt£) 

na*iKniniMBEnauiiamiiii!ia 


I  C# 


c  auoa.T(LNr'K^-y.UfiTfitK!<K^* 
1  *t*J«»J*'i:Vi**M*5ett 


Voce  tambem  pode  usar  o  comando  SUBST  para  substituir  por 
expressoes.  Por  exemplo,  para  substituir  x  pela  expressao  i/+2  no 
exemplo  anterior: 
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1.  Recupere  o  comando  original  do  historico 
e  edite-o  para  substituir  pelo  valor  de 
substituigao. 

(EE)  ® . .  (i®) . .  ®®®(lP®Y(+)2 


2.  Aplique  o  comando. 


RHD  RiZ  HEK  R= 


Ln(3  +l)tfiTfin(2) 

:-HlUH(AnS(l» 

natiKniTiiMMEnaiJiiamina!ia 


RHD  HEK  R=  'K' 
tHOHEi  


 Ln[(V*3)^*l)*flTfl n(V*3) 

natiKniniMBEiirauiiamiiia!ia 


DesenvoLvendo  e  Fatorando 

A  HP  49G  pode  desenvolver  e  fatorar  a  maioria  das  expressoes  algebricas. 
Os  comandos  que  executam  essas  fungoes  estao  na  categoria  algebrica. 
Se  a  expressao  com  a  qual  esta  trabaUiando  contiver  fungoes 
exponenciais  ou  trigonometricas,  voce  pode  precisar  simplificar  a 
expressao  antes  de  usar  EXPAND  ou  FACTOR.  Veja"Express6es 
exponenciais  e  trigonometricas"  na  pagina  5-13. 


DesenvoLvendo  expressoes 

Voce  utiliza  o  comando  EXPAND  para  desenvolver  e  simplificar  uma 
expressao.  O  exemplo  a  seguir  desenvolve  a  expressao: 

(;c+  l)(2x-5)(;c-7) 

1.  Abra  a  lista  de  comandos  Algebra  e 
selecione  EXPAND  para  coloca-lo  na 
linha  de  comando. 

R(ALG)(ENlR) 


Com  o  cursor  entre  os  parenteses,  abra  o 
Equation  Writer  e  crie  a  expressao. 
Depois  de  cria-la,  pressione  (ENTER)  para 
coloca-la  na  linha  de  comando  entre 
parenteses. 
(EQW)  . . .  (ENTER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


EKPHHD( 4 


rad  kvz  hek  r= 
:hohe:  


*<.  y.+  i  )*(  2SK-5  )*(  y.-7 ) ) 
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3.  Pressione  (ENTER;  para  expandir  a 
expressao. 

(ENTER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


:  EKPHHD((K+l).(2.K-5).(K-7> 
2.K^-17.K^+16.K+35 

rnwinMTnmTMmmnnj^iniia 


Desenvolvendo  uma  parte  da  expressao 

Para  desenvolver  partes  da  expressao,  voce  deve  trabaJhar  no  Equation 
Writer.  Por  exemplo,  para  desenvolver  os  prinieiros  dois  componentes  da 
expressao  no  exemplo  anterior,  faga  o  seguinte. 

1.  Abra  o  Equation  Writer  e  crie  a  expressao. 
(EOT)  .  .  . 


Use  o  modo  Cursor  ou  o  modo  Selegao 
para  selecionar  as  primeiras  duas 
expressoes  do  componente  apenas.  Por 
exemplo,  se  o  cursor  estiver  posicionado 
no  primeiro  termo  da  expressao,  X,  use  as 
seguintes  teclas. 

Abra  a  Usta  de  comando  Algebra  e 
selecione  EXPAND  para  desenvolver  os 
componentes  selecionados. 

(F](A[G)  (ENTER) 


(.y-rj 


Fatorando  expressoes 


Voce  utiliza  o  comando  FACTOR  para  fatorar  uma  expressao.  Como  em 
EXPAND,  voce  pode  fatorar  uma  expressao  inteira  ou  os  componentes  da 
expressao. 

Exemplo 

Este  exemplo  fatora  a  seguinte  expressao  de  polinomio  ciibico: 
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1.  Abra  a  lista  de  comandos  Algebra  e 
selecione  FACTOR. 
RlALGirrl  (ENTER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


FHCTQR( ) 


2. 


Com  o  cursor  posicionado  entre  os 
parenteses,  abra  o  Equation  Writer,  crie  a 
expressao  e  pressione  (ENTER)  (SYMB)  para 
coloca-la  na  linha  de  comando  entre 
parenteses. 
(EQW)  ...  (ENTER) 


rad  kvz  hek  r= 
:hohe:  


3.  Pressione  (ENTER)  para  fatorar  a  expressao. 

(ENTER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


:  FHCT0r[2.X  -S.X-2£^ 


Expressoes  exponenciais  e  trigonometricas 

Quando  trabalha  com  expressoes  que  envolvem  fungoes  exponenciais  e 
trigonometricas,  freqiientemente  voce  precisa  simplifica-las  antes  de  usar 
FACTOR  ou  EXPAND.  Os  comandos  a  seguir  apresentados,  da  categoria 
exponencial  e  linearizagao,  simplificam  as  expressoes  trigonometricas  e 
exponenciais.  No  imcio  de  cada  descrigao,  as  teclas  que  voce  utiliza  para 
acessar  a  lista  de  comandos  sao  exibidas. 


EXPLN 


lista  de  comandos  Exp  e  Lin — RCEXP&LN): 

Aplica  a  identidade  de  Euler. 
O  exemplo  a  direita  mostra  o 
resultado  de  aplicar  o 
comando  a  sin(a;). 


RHD  KVZ  HEK  C= 
tHOHE>  


EXPti.X)- 


EXFti'X) 


HALFTAN 


UN 


lista  de  comandos 
Trigonometrico — O  QH) 

Substitui  termos  sen(a;),  cos(a:)  e  tan(a;)  por  termos  que 

utUizam  tan- . 

2 

lista  de  comandos  Exp  e  Lin — R(EXP&m) 

Efetua  as  identidades  de  Euler  e  lineariza  as  expressoes 
apUcando  as  seguintes  substituigoes: 
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y        x  +  y 


,  Xy,"  nx 

{e  ) 

O  exemplo  a  direita  mostra  o 
resultado  da  aplicagao  do 

comando  a  sen(a;). 


RHD  KVZ  HEK  C= 


;  LIN(SIN(X3) 


na*iKniniMBEnauiiamiiii!ia 


LNCOLLECT     A  lista  de  comandos  Exp  e  Lin— Q  (SB) 

Simplifica  uma  expressao  reunindo  termos  envolvendo 
logaritmos  naturais. 

Lista  de  comandos  trigonometricos — O® 

Converte  expressoes  de  expoentes  e  logaritmos  naturais 
em  expressoes  trigonometricas. 

A  lista  de  comandos  trigonometricos — 0®) 

Aplica  a  seguinte  substituigao: 

,     ,  ,      sin  (a;) 

tan  (a;)   

cos  (a:) 

Lista  de  comandos  de  trigonometria — 0®) 
Aplica  a  seguinte  substituigao: 

sin  (2a;) 


SINCOS 


TAN2SC 


TAN2SC2 


TEXPAND 


tan  (a;) 
tan  (a:) 


1  +  cos  (2a;) 
1  -  cos  (2a:) 


sin  (2a;) 

Lista  de  comandos  de  trigonometria- 


-0® 


Desenvolve  expressoes  da  formula  Exp(ria;),  sin(rea;)  e 
cos(nx),  onde  n  e  um  inteiro.  Ele  aplica  as  seguintes 
substituigoes: 


x  +  y        X  y 


Inixy)  —>  In(a-)  +  ln{y) 

sin(a:  +  y)  — >  sin(a;)cos(2/)  +  sin(?/)cos(a;) 

cos(a;+  y)     cos(a;)cos(?/)  -  sin  (x)  sin  (3;) 
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TUN 


Lista  de  comandos  de  trigonometria — ©®) 


TRIG 


Aplica  a  seguinte  substituigao: 
sm(a:)sm(?/)  =  ^{cos{x  -  y)  -  cos(x  +  y)) 

Lista  de  comandos  de  trigonometria — 00 

Simplifica  as  expressoes  aplicando  a  seguinte 
substituigao: 


2  2 

Sin  (x)  +  cos  (x) 


1 


TRIGCOS         Lista  de  comandos  trigonometricos — 0® 

Aplica  a  substituigao  a  seguir  e  retoma  tennos  de  co-seno 
SB  possivel: 

sin^(x)  —>  l-cos^(x) 

TRIGSIN         A  lista  de  comandos  de  trigonometria — 0  (TRD 

Aplica  a  substituigao  a  seguir  e  retoma  os  termos  de  seno 
se  possivel: 

2  2 

COS  (x)  ^  1  -  sin  (x) 

Exemplo 

Este  exemplo  usa  o  TLIN,  em  conjunto  com  EXPAND,  para  simplificar  a 
seguinte  expressao  trigonometrica  e  reduzir  o  seu  valor: 


1.  Abra  a  lista  de  comandos  Trig  e  selecione 
TON. 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


TLIN(  )  


2.  Com  o  cursor  posicionado  entre 

parenteses,  abra  o  Equation  Writer  e  crie 
uma  expressao.  Em  seguida,  pressione 
(ENTER)  para  coloca-lo  na  linha  de 
comandos  entre  parenteses. 
(EQW)  ...  (ENTER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


TLIN(  CQS(  IT/12  )-^2  )  
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Pressione  (ENTER;  para  simplificar  a 
expressao. 

(ENTER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe:  


;  TLIN  COS 


i.cos[2.if; 


4 


4.  Abra  a  lista  de  comandos  Algebra  e  selecione  EXPAND. 

R(ALG)  (ENTER) 

5.  Recupere  o  resultado  do  passo  3  do  rad  kv:  hek  ii= 
historico. 

(HisT)  (ENTER) 


;  TLIH[COS[^^J 


EXPHWD(  ly'2sC0S(  2s(  1sit  + 
/2)  


6.  Pressione  (ENTER)  para  expandir  a 
expressao. 
©TER) 


RflD  KV!  HEK  li=  'K' 

:hohe: 


ir'"""r  12J'2| 

;  ekphhd[^.cos(2.-^)+^] 

2+-J3 


Comandos  de  caLcuLo 

Use  OS  comandos  a  seguir  da  lista  de  opgoes  de  Calculo  para  diferenciar  e 
integrar  expressoes. 

DERVX  Lista  de  comandos  de  calculo — 0  pLC)  deriv.  &  integ 

Diferencia  uma  expressao  em  relagao  a  vaiiavel 
independente  default.  A  variavel  independente  default  e 
X. 

DERIV  A  lista  de  comandos  de  calculo — (5)  @S)  deriv.  &  integ 

Diferencia  uma  expressao  em  relagao  a  variavel  que  voce 
especifica  como  um  parametro  apos  a  expressao. 

INTVX  Lista  de  comandos  de  calculo — 0  (CALC)  deriv.  &  integ 

Integra  uma  expressao  com  respeito  a  variavel 
independente  default. 

RISCH  Lista  de  comandos  de  calculo — 0  (CALC)  deriv.  &  integ 

Integra  uma  expressao  com  relagao  a  variavel  que  voce 
especifica  como  imi  parametro  apos  a  expressao. 
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Exemplo 


Este  exemplo  ilustra  como  utilizar  o  comando  DERVX  para  diferenciar 
uma  expressao  e  usax  o  comando  EXPAND  para  simplificar  o  resultado. 

1.  Abra  o  Equation  Writer  e  crie  a  expressao. 

(EOT)  O  (H)  B  O  ®  ©2®  ©  1 

Hi41ETiaiitCnnMIJWHin!rai 


2.  Selecione  a  expressao. 
®®®® 


3.  Abra  a  lista  de  comandos  de  calculo, 
selecione  deriv  &  integ  e  destaque  o 
comando  DERVX. 

R(ClC)  (ENTER)  [t1(?] 

4.  Aplique  o  comando  a  selegao.  Observe 

que  como  DERVX  e  uma  fungao,  ela  nao 
diferencia  a  expressao  imediatamente. 
(EiER) 


5.  Diferencie  a  expressao. 

(SUD 


6. 


Use  o  comando  EXPAND  da  lista  de 
opQoes  Algebra  para  simplificar  o 
resultado.  Observe  que,  como  EXPAND  e 
um  comando,  ele  desenvolve  a  expressao 
imediatamente. 
RlALG)  (ENTER) 


Hi41ETiaiitCnnMIJWHin!rai 


l.CURL 
a.DERI^^ 

H.DIV 
S.FOURIER 

S.HESS 


Hi41ETiaiitCnnMIJWHin!rai 


Hi41ETiaiitCnnMIJWHin!rai 


Hi41ETiaiitCnnMIJWHin!rai 
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DiFerenciando  uma  expressao  passo  a  passo 

Voce  pode  utilizar  a  HP  49G  para  diferenciar  expressoes  no  modo  passo  a 
passo.  O  sistema  algebrico  de  computador  exibe  os  resultados  de  cada 
etapa  do  processo  de  diferenciagao.  Os  resultados  de  cada  etapa  da 
operagao  sao  gravados  no  Historico. 

DeFinindo  o  modo  passo  a  passo 

Use  o  formulario  de  entrada  CAS  Modes  para  definir  o  modo  passo  a 
passo. 

1.  Pressione  (MODE). 

O  formulario  de  entrada  Calculator  Modes  e  exibido. 

2.  Pressione  CAS. 

O  formulario  de  entrada  CAS  Modes  e  exibido. 

3.  Pressione  ®  ®  ®  para  mover  o  cursor 
para  o  campo  Step/Step  e  pressione  chk. 
Uma  marca  de  selegao  aparece  ao  lado  da 
definigao  de  modo. 

4.  Pressione  (ENTER)  duas  vezes  para  retomar  a 
tela  default. 

EFetuando  operagdes  passo  a  passo 

Efetue  operagoes  passo  a  passo  no  Equation  Writer. 

1.  Use  o  metodo  acima  para  definir  o  modo  passo  a  passo. 

2.  Acesse  o  Equation  Writer  e  crie  ou  importe  a  expressao  em  que  voce 
trabalho. 

3.  Use  a  teclas  de  seta  para  selecionar  a  expressao. 

4.  Pressione  (EWp  para  executar  o  primeiro  passo  da  operagao. 
O  resultado  do  primeiro  passo  e  exibido. 

5.  Pressione  (EWp  para  efetuar  o  primeiro  passo  na  operagao.  Cada  vez 
que  voce  pressiona  (EVAp,  a  calculadora  executa  a  etapa  seguinte  do 
processo  e  exibe  o  resultado. 


^ fiijorouj ^ 5iH[>  Hon-ftotionol 
pgrfofH  opg  roti<>nj  jtg  pby  5  tcp? 

OIED^HSSiIS^HBiIIHlHn 
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Exemplo  passo  a  passo 

Este  exemplo  diferencia  a  expressao  a  seguir  no  modo  passo  a  passo. 

Ssina;  +  4cos^a: 

1.  Use  o  metodo  descrito  na  segao  anterior  para  garantir  que  o  modo 
passo  a  passo  esteja  defmido. 

2.  Pressione  (EQW)  para  abrir  o  Equation  Writer. 

3.  Crie  a  expressao 

3®®®®©4{CD®®©2®®®0 
(d)(x] 


4.  Selecione  a  expressao. 
®® 


5.  Calcule  o  primeiro  passo. 


6.  Calcule  o  proximo  passo. 


7.   Calcule  o  proximo  passo. 


8.  Calcule  o  ultimo  passo.  Isto  retoma  o 
resultado  final  da  derivagao. 

0® 


ni4iETiaiatcnnMiJWHin!rai 


ni4iETiaiatcnnMiJWHin!rai 


ni4iETiaiatcnnMiJWHin!rai 


ni4iETiaiatcnnMiJWHin!rai 


ni4iETiaiatcnnMiJWHin!rai 


ni4iETiaiatcnnMiJWHin!rai 
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CapituLo  6 
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Introdu^ao 

Este  capftulo  descreve  como  utilizar  a  HP  49G  para  solucionar  equagoes 
ou  sistemas  de  equagoes  para  obter  solugoes  numericas.  Para  obter 
solugoes  simbolicas  para  as  equagoes,  veja  o  capftulo  5,  "Trabalhando 
com  Expressoes." 

Este  capftulo  tambem  inclui  informagoes  sobre  como  usar  o  solucionador 
financeiro  para  calcular  os  detalhes  de  emprestimos  e  financiamentos. 
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Sobre  solugao  de  equagoes 

Use  o  solucionador  numerico  da  HP  49G  para  solucionar  quatro  tipos  de 

equagoes.  Selecione  o  tipo  de  equagao  que  voce  deseja  solucionar  na  lista 
de  opgoes  do  solucionador  numerico. 

Para  acessar  a  lista  de  opgoes  do  solucionador  numerico,  pressione 

BOM). 

As  seguintes  opgoes  estao  dispomveis  na  Usta: 

•  Solve  equation  (Solucionar  a  equagao) 

Use  esta  opgao  para  solucionar  uma  equagao  em  uma  variavel 
desconhecida.  Por  exemplo,  voce  pode  usar  esta  opgao  para 
solucionar  a  seguinte  equagao  para  x: 

2 

4sin(x)  +  5cos(x)ln(:r  +  3)  =  0 

•  Solve  polynomial  equation  (Solucionar  equagao  polinomial) 

Use  esta  opgao  para  determinar  as  raizes  de  uma  equagao  polinomial. 
Por  exemplo,  voce  pode  usar  esta  opgao  para  determinar  as  raizes  do 
seguinte  polinomio: 

hx'  +  4a;^  -3x  +  2 

•  Solve  linear  systems  (Solucionar  sistemas  Uneares) 

Use  esta  opgao  para  solucionar  um  sistema  de  equagoes  lineares,  ou 
seja,  um  conjunto  de  equagoes  simultaneas.  Por  exemplo,  voce  pode 
usar  esta  opgao  para  solucionar  as  seguintes  equagoes  simultaneas 
para  determinar  o  valor  dexey. 

3x  +  2y  =  5 
2x-8y  =  7 

•  Solve  differential  equation  (Solucionar  equagao  diferencial) 

Use  esta  opgao  para  solucionar  equagoes  diferenciais  de  primeira 
ordem,  ou  seja,  uma  equagao  que  contem  uma  derivada.  Por  exemplo, 
a  seguinte  equagao  diferencial  de  primeira  ordem  descreve  a  taxa  de 
decomposigao  radioativa: 

^  =  -KN 
dT 
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Solucionando  uma  equagao 

Quando  soluciona  uma  equagao,  a  HP  49G  usa  todos  os  valores  existentes 
que  armazenou  na  equagao.  Eles  podem  ser  variaveis  criadas  por  voce  ou 
gerados  em  calculos  anteriores.  Antes  de  solucionar  uma  equagao,  se 
necessario,  use  o  File  Manager  (Gerenciador  de  Arquivos)  para  excluir  as 
variaveis  correspondentes  as  contidas  na  sua  equagao. 

Exemplo 

Este  exemplo  demonstra  como  solucionar  uma  equagao  em  xey  para  x, 
quando  y  =  2.A  equagao  e: 


4cos|^^J  +  3sin(jt;«;)  = 

1.  Abra  a  lista  de  opgoes  do  solucionador 

numerico  e  selecione  SOLVE  EQUATION  no 
menu.  O  formulario  de  entrada  Solve 
Equation  foi  exibido. 

Bffil®(EElR) 

2.  Insira  a  equagao  para  soluciona-la  e  inseri- 
la  no  campo  eq. 

4®  @S)  ®  ©  gP®  Y®  ©3  ®  @) 
0(D®®®0B®2@IR) 

3.  As  variaveis  que  a  equagao  contem  sao 
exibidas.  Insira  o  valor  conhecido  para  y 
no  campo  Y:. 

®®2  0K 

4.  Selecione  o  campo  X:  e  pressione  SOLVE 
para  solucionar  a  equagao  para  x.  A 
solugao  aparece  no  campo  X:. 

® SOLVE 


S SOLVE  EtUHTIOn^ 


Eq; 


Enter  function  to  so  Luc 

OIEDHIIIEBH 


4SCQS( K/V )+3*SIH( 


Eq: 

K: 

V:  2 


Enter  Function  toioluc 


^^^^SOLVE  EiUHTIOn? 
Eq:  4j^CQS[  ^^/V  )+3*SIN( 

K:   

V:  2! 


2)89952940302 


Enter  UP  Luc  or  prjjj  SOLVE 


Para  acelerar  o  processo  de  solugao,  insira  uma  estimativa  do 
valor  para  a  variavel  que  voce  deseja  determinar. 


Solucionando  Equa?6es 


Pagina  6-3 


Interpretando  os  resultados 

Depois  de  solucionar  uma  equagao,  o  solucionador  numerico  fomece 
informagoes  referentes  ao  processo  de  solugao. 

Para  exibir  as  informagoes  da  solugao,  pressione  INFO.  Se  o  solucionador 
numerico  determinar  uma  solugao  para  a  equagao,  ele  exibe  uma  das 
seguintes  mensagens: 

Zero  O  solucionador  numerico  conseguiu  solucionar  a  equagao 

dentro  dos  limites  da  sua  precisao. 

Sign  Reversal    O  solucionador  numerico  determina  dois  pontos  onde  o 
valor  da  equagao  tem  sinais  opostos,  mas  nao  consegue 
determinar  um  ponto  intermediario  quando  o  valor  for  0. 
As  causas  possfveis  sao  os  dois  pontos  estarem  separados 
por  menos  de  um  bilionesimo  ou  a  equagao  nao  ter 
valores  reals  entre  os  dois  pontos  de  inversao  de  sinais. 

Extremmn       Isto  representa  uma  das  seguintes  condlgoes: 

•  O  solucionador  numerico  especlficado  determina  run 

ponto  onde  o  valor  da  equagao  se  aproxima  de  um 
minimo  ou  maximo  local.  O  ponto  pode  ou  nao 
representar  uma  ralz. 

•  O  solucionador  munerico  parou  de  procurar  no 
numero  malor  ou  menor  do  mtervalo  da  calculadora. 

Se  o  solucionador  numerico  nao  determinar  uma  solugao,  ele  exibe  irnia 
das  seguintes  mensagens  explicativas: 

Bad  Guess(es)  Um  ou  mais  dos  palpites  iniciais  estao  fora  do  domrnio  da 
equagao. 

Constant?        O  valor  da  equagao  e  o  mesmo  em  todos  os  pontos 
testados. 
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Solucionando  equagoes  polinomiais 


As  equagoes  polinomiais  estao  na  formula: 


11      ,    11-1  2,  „ 

ax  +  OX      +...  +  cx+dx  +  e  =  0 


Por  exemplo,  a  equagao  a  seguir  e  um  polinomio  de  terceiro  grau: 


Voce  pode  usar  a  HP  49G  para: 

•  determinar  as  raizes  de  um  polinomio 

•  determinar  os  coeficientes  de  um  polinomio,  dado  um  conjunto  de 
raizes. 

Para  solucionar  um  polinomio,  voce  expressa-o  como  um  vetor  de  sens 
coeficientes.  Por  exemplo,  considere  o  exemplo  anterior: 


Na  formula  de  vetor,  isto  pode  ser  expresso  da  seguinte  forma: 


Observe  que  se  um  polinomio  nao  incluir  um  termo  para  uma  determinada 
potencia,  sera  preciso  incluir  um  0  no  vetor  para  representar  o  termo.  Por 
exemplo: 


5x^  +  ^x  -3x  +  2  =  0 


5x^  +  4x^-3x  +  2  =  0 


[5  4  -3  2] 


Equagao 


Vetor 


3x^  +  5 


[3  0  5] 


2x 


[5  0  -2  0] 
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Exemplo 


Este  exemplo  descreve  como  determinar  as  raizes  da  equagao  polinomial 
+  4:X^  -3x  +  2  =  0 . 

1.  Abra  o  solucionador  numerico  e  selecione 
SOLVE  POLY  para  exibir  o  formulario  de 
entrada  Coefficients  (Coeficientes). 


^^soLVE  fin  K'-nt..tfii  K*fli)5 


Enter  c<>gf f icignt?  or  prgjj  SifLVl 


2.  Com  o  cursor  no  campo  Coefficients,  pressione  EDIT.  O  Matrix  Writer  e 

aberto,  pronto  para  usar. 

3.  No  Matrix  Writer,  insira  os  coeficientes  na 
linha  superior  da  matriz.  Veja  o  capftulo  8, 
"Vetores,  Listas,  Arranjos  e  Matrizes"  para 
obter  informagoes  sobre  como  usar  o 
Matrix  Writer. 


r 


4.  Pressione  (ENTER)  para  colocar  os  valores  no 
formulario  de  entrada.. 


5.  Pressione  ®  para  colocar  o  cursor  no 
campo  Roots  (Raizes).. 


^^SOLVE  fin  K'-nt..+fil  KtfiO? 
Cocfficientf  [  an  ..  ol  oH  ] : 


-3,  ] 


Enter  c^gFFioigntj  or  prgjj  SOLVE 


SOLVE  fin  i{'-n+..tfii  Ktfii)g 
CocFFicientf  [  on  ..  ol  oH  ] : 

[5, ;4, ;-3, ] 

Roots : 


Pressione  solve.  A  HP  49G  soluciona  a 
equagao  e  coloca  as  raizes,  na  forma  de 
vetor,  no  campo  Roots. 


Para  copiar  a  equagao  ou  as  raizes  na  linha 
de  comandos,  mova-se  para  o  campo  para 
copiar  e  pressionar  symb. 
symb(a)symb(ENTER) 


Enter  r^^tj  or  prgj;  SOLVE 


SOLVE  fin  i{'-n+..tfii  Ktfii)? 
CocFFicientf  [  on  ..  ol  oH  ] : 

[5, ;4, ;-3, ] 

Roots : 


Enter  rootj  or  prgj;  SOLVE 


RHD  KVZ  HEX  h=  'K' 


Roots:  [(,  310288123329;  ^ 
(X-(,  3102S8123329;  -,  43l^ 

 5,'X^+4,'X^+-3,'X+2, 
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Determinando  um  polinomio  de  um  conjunto  de  raizes 

Para  determinar  uma  equagao  polinomial  que  corresponde  a  um  conjunto 
de  raizes,  use  o  procedimento  a  seguir: 

1.  Abra  o  solucionador  numerico  e  selecione  SOLVE  POLY  para  exibir  o 
formulario  de  entrada  Coefficients. 

2.  Pressione  ®  para  posicionar  o  cursor  no  campo  Roots  e  pressione 
EDIT.  O  Matrix  Writer  e  aberto,  pronto  para  uso. 

3.  No  Matrix  Writer,  insira  as  raizes  na  linha  superior  da  matriz  e 
pressione  (ENTER]  para  colocar  os  valores,  na  forma  de  vetor,  no 
formulario  de  entrada. 

4.  Pressione  ®  para  colocar  o  cursor  no  campo  Coefficients. 

5.  Pressione  solve.  O  solucionador  numerico  soluciona  a  equagao  e 
coloca  OS  coeficientes,  na  forma  de  vetor,  no  campo  Coefficients. 

SoLucionando  sistemas  Lineares 

Um  sistema  linear  e  um  conjunto  de  equagoes  lineares,  onde  ha  mais  do 
que  uma  variavel  independente.  Por  exemplo,  a  seguir  temos  um  sistema 
onde  ha  duas  equagoes  lineares  e  duas  variaveis  independentes. 

3x  +2y  =  5 
2x-8y  =  7 

Existem  tres  tipos  de  sistemas  lineares: 

•  Sistemas  determinados  com  exatidao  sao  sistemas  onde  ha  o 
mesmo  numero  de  equagoes  que  variaveis  independentes.  A  HP  49G 
pode  solucionar  estes  sistemas  ate  os  limites  de  sua  precisao. 

•  Sistemas  hiperdeterminados  sao  sistemas  onde  ha  um  maior 
numero  de  equagoes  do  que  variaveis  independentes.  Geralmente,  nao 
ha  uma  solugao  exata  para  estes  sistemas.  A  HP  49G  retoma  a  solugao 
de  quadrados  imnimos. 

•  Sistemas  subdeterminados  sao  sistemas  onde  ha  um  menor  numero 
de  equagoes  do  que  o  numero  de  variaveis  independentes.  Em  geral,  ha 
um  numero  infinito  de  solugoes  para  estes  sistemas.  A  HP  49G  retoma 
a  solugao  de  norma  EucUdiana  minima. 
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Representando  um  sistema  como  matrizes 


Para  solucionar  um  sistema  linear,  voce  representa  o  sistema  na  forma  de 
matriz  no  solucionador  numerico.  Para  representar  o  sistema  na  forma  de 
matriz,  e  preciso  transpor  as  equagoes  para  uma  forma  onde  as  variaveis 
independentes  estejam  a  esquerda  do  sinal  =  e  as  constantes  estejam  a 
direita.  Por  exemplo,  considere  o  seguinte  conjunto  de  equagoes: 

2x-Sy  +  l  =  2 
3x  +  2y-l  =  14 

Antes  de  tentar  solucionar  este  sistema,  manipule  as  equagoes  para  a 
seguinte  formula: 

2x-8y  =  -5 
3x  +  2y  =  15 

Estas  equagoes  podem  ser  representadas  como  um  conjunto  de  tres 
matrizes: 

•  uma  matriz  que  contem  os  coeficientes  de  matriz 

2  -8 
_3  2 

•  uma  matriz  que  contem  as  constantes 

-5 
15 

•  uma  matriz  que  contem  as  variaveis  a  solucionar. 

X 

y 

Quando  soluciona  este  sistema,  voce  especifica  as  duas  primeiras 
matrizes  e  as  respostas  sao  fomecidas  na  terceira  matriz. 

Exemplo 

Para  solucionar  o  sistema  linear  a  seguir: 
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2x-8y  +  3z  =  -5 
x-iy  +  2z  =  3 
3x-y-5z  =  4 

1.  Abra  o  solucionador  numerico  e  selecione 
SOLVE  LIN  SYS  para  exibir  o  formulario  de 
entrada  Solve  System. 

BffilS)4(iTER) 

2.  Verifique  se  o  cursor  esta  no  campo  A:  e 
pressione  EDIT.  O  Matrix  Writer  e  aberto, 
pronto  para  uso.  Crie  uma  matriz  de 
coeficientes. 

EDIT  ... 

3.  Pressione  (ENTER)  para  retomar  ao 
formulario  de  entrada  Solve  System.  A 
matriz  que  voce  criou  aparece  no  campo  A: 


(ENTER) 

4.  Coloque  o  cursor  no  campo  B:  e  pressione 
EDIT  para  exibir  o  Matrix  Writer.  Crie  uma 
matriz  de  constante. 
(tJedit  ... 


5.  Pressione  (ENTER)  para  retomar  ao 

formulario  de  entrada  Solve  System.  A 
matriz  que  voce  criou  aparece  no  campo  B:. 

(MM) 


6.  Pressione  ®  para  colocar  o  cursor  no 
campo  X:  e  pressione  SOLVE.  O 
solucionador  numerico  resolve  o  sistema 
linear  e  grava  as  respostas  em  uma  matriz. 
A  matriz  dos  resultados  e  exibida  no  campo 
X:. 

®  SOLVE 


J  SOLVE  SYSTEM  fi  1{=E? 


Enter  coflf f icigntj  Hotrijc  ft 


-4  2 
-1  -5 


4-1:  


Enter  cififficiittti  Hgtrijc  fl 


4-1:  


^^SOLVE  SYSTEM  fi  1{=E^M 

[[2,;-8,;3,]  [1,;-,, 


[[-5,]  [3,]  [4,]] 


Enter  c^njtgntj  ^r  prgj;  SOLVE 


^^SOLVE  SYSTEM  fi  1{=E^M 

[[2,;-8,;3,]  [1,;-,, 

[[-5,]  [3,]  [4,]] 


Enter  j^Lutionj  ^r  prgj;  SOLVE 
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7.  Retome  para  a  tela  default.  A  matriz  de 
resultados  e  gravada  no  historico. 

(ENTER) 


123, 1S181S1S 
10,5454545^^ 


I  11, 
natm<jiiiMBEMiuiiamiiia!ia 


SoLucionando  equagdes  diFerenciais 


Esta  segao  explica  como  usar  o  solucionador  numerico  para  resolver 

equagoes  diferenciais. 

1.  Abra  o  solucionador  numerico  e  selecione  solve  diff  eq  para  exibir  o 
formulario  de  entrada  Solve  Equation. 

2.  Use  o  metodo  descrito  em  "Interpretando  os  resultados"  na  pagina  6-4 
para  especificar  a  equagao. 

3.  Use  as  teclas  de  seta  para  navegar  para  os  campos  e  pressione  edit.  As 
definigoes  default  sao  luna  equagao,  onde  x  e  uma  fungao  de  y.  Os 
campos  sao  os  seguintes: 

F:  Especifica  a  equagao  a  ser  solucionada. 

INDEP:  Especifica  a  variavel  independente.  O  valor  default  e 


X. 


INIT: 


Contem  o  valor  inicial  da  variavel  independente. 


FINAL: 


Contem  o  valor  final  da  variavel  independente. 


SOLN: 


Especifica  a  variavel  da  solugao.  O  valor  default  e  y. 


INIT: 


Contem  o  valor  inicial  da  variavel  de  solugao. 


FINAL: 


Exibe  o  valor  final  da  variavel  de  solugao  quando  a 
equagao  estiver  solucionada.  Este  valor  nao  pode  ser 
editado. 


TOL: 


Contem  o  mvel  aceitavel  do  erro  absoluto.  O  valor 
default  e  0,0001. 

Contem  o  tamanho  do  passo  inicial  a  ser  utiUzado  pelo 
solucionador  na  tentativa  de  encontrar  uma  solugao. 


STEP: 


STIFF 


Selecione  este  campo  se  o  processo  nao  funcionar  ou 


demorar  muito.  Ele  exibe  campos  adicionais,  onde 
voce  insere  informagoes  parciais  de  derivadas  para 
obter  luna  solugao  rigida.  Veja  o  Guia  do  Usudrio 
Avangado  para  obter  mais  informagoes. 
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4.  Pressione  SOLVE.  A  calculadora  soluciona  a  equagao.  Se  o  processo 
demorar  muito  ou  nao  gerar  uma  solugao: 

a.  Pressione  CCANCEL)  para  interromper  o  processo. 

5.  Reedite  o  formulario  de  entxada  para  selecionar  a  opgao  stiff. 

b.  Insira  informagoes  das  derivadas  parciais  antes  de  tentar  de  novo. 

Usando  o  Financial  Solver 

Use  o  Financial  Solver  (solucionador  financeiro)  para  efetuar  calculos  do 
valor  do  dinheiro  por  um  periodo  de  tempo  e  para  calcular  amortizagoes 
relativas  a  estes  calculos. 

•  Os  calculos  do  valor  do  dinheiro  por  um  periodo  de  tempo  refere-se  a 
um  emprestimo  em  dinheiro  que  deve  ser  restitmdo,  a  uma  taxa  de 
juros  compostos  fixos,  dentro  de  um  prazo  determinado. 

•  Amortizagao  e  a  forma  como  os  pagamentos  sao  divididos  entre 
montante  principal  e  juros  sobre  o  emprestimo. 

O  solucionador  financeiro  permite  que  voce  calcule  qualquer  um  dos 
parametros  de  uma  transagao  de  calculo  do  valor  do  dirJieiro  por  lun 
periodo  de  tempo.  Voce  pode  executar  uma  analise  de  modelos  inserindo 
todos  OS  parametros,  exceto  um,  e  calculando  o  valor  deste  ultimo. 

Parametros  do  calculo  do  valor  do  dinheiro  em  um  periodo 
de  tempo 

O  solucionador  financeiro  usa  os  seguintes  parametros: 

N  O  total  dos  periodos  de  juros  compostos  e  de  pagamentos. 

Um  periodo  de  juros  compostos  e  o  periodo  apos  o  qual  o 
valor  do  juros  acumulado  no  emprestimo  e  somado  ao 
montante  principal.  O  solucionador  financeiro  considera 
que  este  periodo  corresponde  ao  periodo  de  pagamento. 

I%YR  A  taxa  de  juros  anual,  expressa  como  uma  percentagem 

nominal. 

PV  O  valor  do  emprestimo  no  inicio  do  primeiro  periodo. 

PMT  A  quantia  do  pagamento  periodico  ou  o  montante  do 

pagamento  que  deve  ser  efetuado  em  cada  periodo. 
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FV  O  valor  do  emprestimo  no  final  do  enesimo  perfodo.  Por 

exemplo,  se  voce  estivesse  calculando  detalhes  de  uma 
quitagao  completa  de  emprestimo,  este  valor  seria  0. 

BEG/END      Se  o  pagamento  e  efetuado  no  inicio  ou  no  final  do  periodo 
de  pagamento. 

Calculos  do  valor  do  dinheiro  no  perfodo  de  tempo 

1.  Pressione  Q  (RIWICE)  para  abrir  o  solucionador  financeiro. 
O  formulario  de  entrada  Time  Value  of  Money  e  exibido. 

2.  Dependendo  do  valor  que  voce  deseja  calcular,  insira  os  valores  nestes 
campos. 

•  Para  inserir  um  valor  em  um  campo,  coloque  o  cursor  no  campo, 
insira  o  valor  e  pressione  CENTER).  O  valor  aparece  no  campo 
destacado. 

•  Para  editar  um  valor  existente,  coloque  o  cursor  no  campo  e 
pressione  edit.  Edite  o  valor  na  linha  de  comando  e  pressione 
(ENTER). 

•  Para  especificar  se  os  pagamentos  foram  efetuados  no  inicio  ou  no 
final  do  periodo  de  pagamento,  destaque  o  campo  Beg/End  e 
pressione  CHOOS.  (O  campo  Beg/End  esta  imediatamente  abaixo  do 
campo  P/Yr.  Ele  exibe  BEG  ou  end.)  Selecione  o  valor  que  voce 
deseja  na  lista. 

3.  Use  as  teclas  de  seta  para  mover  o  cursor  para  o  campo  para  o  valor 
ser  determinado  e  pressione  solve. 

O  solucionador  financeiro  soluciona  o  calculo  e  o  valor  calculado 

aparece  no  campo. 

4.  Pressione  CCANCEQ  para  retomar  a  tela  default.  O  valor  que  voce  calculou 
e  exibido  no  historico. 

Por  exemplo,  para  calcular  os  pagamentos  mensais  em  um  financiamento 
imobiliario  de  $150,000  por  um  periodo  de  25  anos  a  uma  taxa  de  juros  de 

7,5%: 

1.  Pressione     (FINANCE)  para  abrir  o  solucionador  financeiro. 
O  formulario  de  entrada  Time  Value  of  Money  e  exibido. 
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2.  Insira  os  valores  nos  campos  relevantes. 
Observe  que  o  numero  de  pagamentos  e 
300,  ou  25  vezes  12. 


^^^TIME  VfiLUE  OF  MOnEV^^ 

n:    300,  mR:7,5 

rv-  -150000200 

rv:  0,00  End 

Enter  po^Hcnt  OH^unt  or_  SOLVE 


^^^TIME  VfiLUE  OF  MOnEV^^ 

n:    300,  mR:7,5 

rv-    -150000,  00 

RHT:  mg^KE^l    f'""^'-  12, 

F^^:  0,00  End 
Enter  po^Hcnt  OH^unt  or_  SOLVE 


3.  Use  as  teclas  de  seta  para  colocar  o  cursor 
no  campo  PMT  e  pressione  solve.  O  valor 
mensal  aparece  no  campo  PMT. 

SOLVE 

Calculando  a  amortizagao 

Depois  efetuar  um  calculo  do  valor  do  dinheiro  no  periodo  de  tempo,  voce 
pode  amortizar  os  resultados,  ou  seja,  calcular  o  montante  do  principal  e 
o  valor  dos  juros  pagos  por  um  periodo  de  tempo. 

O  valor  inicial  dos  calculos  de  amortizagao,  ou  seja,  o  ponto  a  partir  do 
qual  o  pagamento  e  os  detalhes  do  juros  sao  calculados,  e  o  valor  inicial 
(armazenado  no  campo  PV)  no  formulario  de  entrada  Time  Value  of 
Money.  Para  amortizar  pagamentos  do  exemplo  anterior,  faga  o  seguinte: 

1.  Insira  detalhes  do  calculo  do  valor  do  dinheiro  no  periodo  e  localize  o 
valor  do  pagamento  mensal  como  exemplo  anterior. 

2.  Pressione  amor.  O  formulario  de  entrada 
Amortize  e  exibido. 

AMOR 


^F  pg^Hcntj  t^  OHort 
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HHORTIZE j 
Pa^H^ntf:  [SB 
Principal:  £1£3,  36 
lntir«t:  11177,93 
fumif-  -147876,14 
Enter  n^.  of  po^Hgntj  OH^rt 


3.  No  campo  Payments,  verifique  se  o  ntlmero 
de  pagamentos  a  amortizar  esta  definido 
para  12  e  pressione  amor.  O  solucionador 
financeiro  amortiza  os  pagamentos  e  exibe 
OS  resultados. 

AMOR 

Para  os  pagamentos  do  primeiro  ano,  o  solucionador  financeiro 
informa: 

•  o  principal  remanescente  apos  o  numero  de  pagamentos  previsto 
ser  efetuado 

•  o  componente  de  juros  dos  pagamentos 

•  o  saldo  do  montante  principal  apos  o  numero  de  pagamentos 
previsto  ter  sido  efetuado. 

Depois  de  ter  amortizado  alguns  pagamentos,  voce  pode  definir  o  saldo  do 
emprestimo  como  valor  inicial  para  amortizagao.  Isto  pode  amortizar 
pagamentos  para  cada  ano  em  comparagao  aos  detalhes  de  principal  e 
juros  em  estagios  diferentes  do  emprestimo. 

Para  amortizar  o  segundo  ano  dos  pagamentos  do  emprestimo: 

1.  Pressione  B^PV. 

O  valor  inicial  e  definido  como  o  valor  no  campo  Balance  (saldo). 

2.  No  campo  Payments,  verifique  se  o  niimero 
de  pagamentos  a  amortizar  esta  definido 
para  12  e  pressione  AMOR.  O  solucionador 
financeiro  amortiza  os  pagamentos  do 
segundo  ano  e  exibe  os  detalhes 

AMOR 


HHORTIZEJ 


££33, 74 

11013, 10 

-145587,39 


3.  Quando  terminar,  pressione 


para 


retomar  ao  f ormulario  de  entrada  Time 
Value  of  Money.  Observe  se  o  valor  inicial 
atual  e  exibido  no  campo  PV.. 


^^^TIME  VHLUE  OF  MOnEV^^ 
n:       300,  IHVR:7,5 

PV:  -147S76jl4 

PHT:  [flS^C^B     P'-VR:  12, 

F^^:  0,00  End 
Enter  po^Hgnt  jHount  or_  SOLVE 
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Armazenando  Objetos 
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Criando  uitia  variavel  7-2 

Usando  uma  variavel  em  um  calculo  7-4 

Fungoes  definidas  pelo  usuario  7-4 

Diretorios  7-5 

Criando  um  diretorio  7-6 

Selecionando  um  diretorio  ou  variavel  7-7 

Gerenciando  variaveis  e  diretorios  7-9 

Excluindo  uma  variavel  ou  diretorio  7-9 

Copiando  ou  movendo  uma  variavel  ou  diretorio  7-9 

Renomeando  uma  variavel  ou  diretorio  7-10 

Editando  uma  variavel  7-10 

Gerenciamento  de  memoria  7-11 

Usando  memoria  de  portas  7-12 


Introdu^ao 

Voce  armazena  um  objeto  fomecendo-lhe  imi  nome  e  salvando-o.  Um 

objeto  salvo  deste  modo  e  chamado  de  variavel.  Qualquer  objeto  criado 
—  numeros,  equagoes,  programas,  graficos  e  outros  —  pode  ser 
armazenado  em  uma  variavel. 

Voce  pode  criar  diretorios  e  subdiretorios  para  armazenar  suas  variaveis 
ou  armazenar  as  variaveis  no  diretorio  default  (chamado  HOME). 

A  HP  49G  possui  quatro  areas  para  armazenar  variaveis:  o  diretorio 
HOME  (e  OS  subdiretorios  que  ele  contem),  porta  0,  porta  1  e  porta  2. 
Movendo  os  objetos  que  deseja  manter  para  a  memoria  das  portas,  voce 
toma  a  memoria  do  usuario  disponivel  para  operagoes  diarias. 
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Variaveis 

As  variaveis  pemiitem  que  voce  armazene  e  recupere  objetos.  Faga  isto 
fomecendo  um  nome  ao  objeto.  Por  exemplo,  se  voce  utilizar 
regularmente  um  numero  particular  em  calculos  — digamos,  9,81  m/s^  a 
aceleragao  da  gravidade  —  e  possivel  criar  uma  variavel  que  associe  este 
numero  a  um  nome. 

Os  nomes  de  variaveis  podem  ter  ate  127  caracteres  e  podem  center 
letras,  digitos  e  a  maioria  dos  outros  caracteres.  Voce  poderia,  por 
exemplo,  chamar  9,81  m/s^  G,  Gl  ou  GRAY  Em  seguida,  quando  precisar 
usar  9,81  m/s^  em  um  calculo,  voce  podera  inserir  o  nome  da  variavel  ou 
seleciona-la  em  um  menu. 

Alguns  caracteres  nao  podem  ser  incluidos  em  um  nome  de  variavel.  Eles 
sao: 

•  caracteres  que  separam  objetos:  espago,  ponto,  virgula,  @ 

•  delimitadores  de  objeto:  #[]"'{)():-«» 

•  sunbolos  matematicos;  por  exemplo,  +  -  *  /    +  <>     =  <>^d  I. 

Alem  disso,  nao  e  possivel  usar  um  nome  de  comando  ou  um  nome  de 
menu  como  nome  de  xuna  variavel. 

Voce  pode  armazenar  qualquer  tipo  de  objeto  em  uma  variavel:  numeros, 
seqiiencias  de  caracteres,  equagoes,  programas,  graficos  e  outros. 

Criando  uma  variavel 

1.  Insira  os  dados  que  voce  deseja  associar  a  uma  variavel. 

2.  Pressione  (STo»)  para  selecionar  o  comando  STORE  (armazenar). 

3.  Insira  um  nome  para  a  variavel.  (Consulte  o  capitulo  2,  "Operagao 
Basica",  para  obter  informagoes  sobre  como  inserir  caracteres 
alfabeticos.) 

4.  Pressione  (ENTER)  para  criar  a  variavel. 

Por  exemplo,  para  criar  uma  variavel  chamada  GRAV  para  armazenar  o 
valor  9,81,  insira  o  seguinte  na  linha  de  comando: 

9.81®  SESg)  (ALPHA)  GRAV  (ENTER) 

Veja  "Criando  um  diretorio"  na  pagina  7-6  para  obter  detalhes  de  outro 
metodo  para  criar  variaveis. 
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Listando  variaveis 

Existem  duas  formas  de  ver  as  variaveis  que  voce  criou: 

•  pressione  (WR) 

•  pressione  0  (FILES).  Isto  abre  a  ferramenta  de  gerenciamento  de  arquivos 
chamada  File  Manager  e  exibe  a  arvore  de  diretorios.  A  arvore  de 
diretorios  e  uma  lista  de  portas  e  diretorios  expansiveis  na  sua  HP  49G. 

Usando  (Ig) 

Quando  voce  pressiona  (WR),  os  nomes  das  variaveis  aparecem  no  menu 
de  teclas  de  fungao.  Se  voce  tiver  criado  mais  de  6  variaveis,  pressione 
(NXT)  para  exibir  o  proximo  conjunto  de  6  variaveis. 

Observe  que  apenas  os  primeiros  5  caracteres  de  um  nome  de  variavel 
aparecem  no  menu  (WR).  Para  ver  o  nome  completo  de  uma  variavel, 
pressione  a  tecla  de  fungao  —  (ED  a  (F6)  —  que  corresponde  a  variavel.  O 
nome  completo  da  variavel  e  exibido  na  linha  de  comando.  Para  ver  os 
dados  que  estao  armazenados  nesta  variavel,  pressione  (ENTER). 

As  variaveis  que  sao  relacionadas  quando  voce  pressiona  (WR)  sao  as 
variaveis  armazenadas  no  diretorio  atual.  Para  ver  as  variaveis 
armazenadas  em  outro  diretorio,  voce  deve  seleciona-lo.  (Veja 
"Diretorios"  na  pagina  7-5  para  obter  mais  informagoes.) 

Usando  o  Rle  Manager 

Quando  voce  abre  o  File  Manager,  apenas 
as  portas  e  o  diretorio  HOME  estao 
listados.  Para  ver  as  variaveis  em  um 
diretorio,  voce  precisa  seleciona-lo.  Isto  e 
explicado  na  pagina  7-8. 

Quando  voce  seleciona  um  diretorio,  todos 
OS  objetos  neste  diretorio  —  variaveis  e 
subdiretorios  —  tambem  sao  exibidos  na 
lista.  (Voce  tambem  pode  ver  o  tipo  de  cada 
objeto  e  o  seu  tamanho.)  Para  ver  as 
variaveis  e  outros  objetos  em  um 
subdiretorio,  selecione-o. 


^^^^^FILE  MfinfiCER? 
II:IRAH  21SKt 
1:ERAH  iSSKt 
3: FLASH 


PROfl 

55 

[MlEtAT 

ARRAV 

1H3 

PROC 

a 

I  J-PSUR 

LIST 

H7 

PROG 

H5 

PROG 

H5 

na*iii!iMi:Mi]JKiiMi^iinia 
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Usando  uma  variavel  em  um  calculo 


Voce  pode  usar  o  contetido  de  uma  variavel  em  mn  calculo.  Para 
continuar  o  example  na  pagina  7-2,  considere  que  voce  armazenou  a 
aceleragao  da  gravidade  em  uma  variavel  chamada  GRAY  e  que  esta 
variavel  e  representada  pela  tecla  (F3).  Para  multipUcar  a  aceleragao  da 
gravidade  por  7,  voce  pressionaria: 

(\M)CF3)(X|7(ENTER) 

(VAR)  (£3)  coloca  o  nome  da  variavel  na  linha  de  comando.  Pressione  (ENTER) 
para  calcular  a  variavel  e  toda  a  expressao. 

Observe  que  se  a  variavel  que  deseja  usar  nao  estiver  dispomvel  quando 
voce  pressionar  (WR),  sera  preciso  selecionar  primeiro  o  diretorio  em  que 
a  variavel  esta  armazenada.  (Veja  "Selecionando  um  diretorio  ou  variavel" 

na  pagina  7-7.) 

Fungoes  deFinidas  pelo  usuario 

As  fungoes  defmidas  pelo  usuario  sao  um  tipo  de  variavel  especial.  Como 
nas  variaveis,  voce  fomece  um  nome  a  fungao  definida  pelo  usuario  e  a 
armazena  para  uso  posterior. 

As  fungoes  definidas  pelo  usuario  operam  da  mesma  forma  que  as 
fungoes  normals:  ou  seja,  voce  insere  o  nome  da  fungao,  especifica  o 
argumento  ou  os  argumentos  entre  parenteses  e  pressiona  (ENTER)  ou 
OGSOM)  para  avatiar  a  fungao.  A  diferenga  e  que  voce  cria  a  propria  fungao 
e  fomece  a  ela  um  nome  da  sua  escolha. 

Criando  uma  Fungao  deRnida  pelo  usuario 

O  exemplo  a  seguir  ilustra  como  criar  uma  fungao  definida  pelo  usuario 
para  calcular  3  cos  (x  )  e  armazena-la  com  o  nome  "F2(x)": 

1.  Pressione  Q(BEF)  para  colocar  o  comando  DEFINE  na  Unha  de 
comando. 

2.  Com  o  cursor  entre  os  parenteses  do  comando,  defina  a  fungao. 

(i™)  F2  Q  (o)  (D    0  0  3  (COS)  (D  ©  2 

Observe  que  o  nome  que  voce  deseja  fomecer  deve  aparecer  a 
esquerda  do  sinal  de  igual.  Especifique  a  fungao  a  direita  do  sinal  de 
igual. 

3.  Pressione  (ENTER)  para  definir  a  fungao  e  armazena-la  no  diretorio  atual. 
Neste  exemplo,  ele  e  armazenado  como  "F2". 
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Avaliando  uma  Fungao  deRnida  pelo  usuario 

Para  avaliar  uma  fungao  definida  pelo  usuario: 

1.  Va  para  o  diretorio  onde  voce  armazenou  a  fungao  e  pressione  (WR). 
As  variaveis  no  diretorio  sao  exibidas  no  menu  de  teclas  de  fungao. 

2.  Pressione  a  tecla  de  fungao  que  corresponde  a  variavel. 
O  nome  da  fungao  e  exibido  na  linha  de  comando. 

3.  Com  o  ciu-sor  apos  o  nome  da  fungao,  pressione  0 (o)  para  inserir 
parenteses. 

4.  Insira  o  argumento  ou  os  argumentos  entre  parenteses. 

Se  a  fimgao  tiver  mais  de  um  argiunento,  separe  cada  argimiento  por 
uma  virgula. 

5.  Para  avaliar  a  fungao: 

•  pressione  (ENTER)  para  obter  uma  resposta  exata  ou 

•  pressione  0  fNUM)  para  obter  uma  resposta  aproximada. 

Diretorios 

Criar  diretorios  na  HP  49G  e  como  criar  diretorios  em  um  computador. 
Um  diretorio  e  simplesmente  uma  area  da  memoria  com  nome  onde  voce 
pode  armazenar  variaveis  (e  outros  diretorios). 

Por  exemplo,  voce  pode  criar  diversas  variaveis  referentes  a  calculos  de 
engenharia  mecanica.  Voce  provavelmente  as  localizaria  com  maior 
facilidade  se  elas  estivessem  armazenadas  juntas.  Portanto,  crie  um 
diretorio  e  armazene  apenas  suas  variaveis  de  engenharia  mecanica  neste 
diretorio.  Depois,  quando  precisar  de  uma  destas  variaveis,  va  para  este 
diretorio  e  selecione  a  variavel. 

Quando  liga  a  HP  49G  pela  primeira  vez,  voce  encontra  apenas  um 
diretorio.  Ele  e  chamado  de  HOME.  A  menos  que  voce  especifique  outro 
diretorio,  todas  as  variaveis  criadas  por  voce  serao  armazenadas  em 
HOME.  Se  voce  pretender  criar  diversas  variaveis,  e  mais  facil  criar  um 
diretorio  para  cada  conjunto  de  variaveis  semelhantes:  um  diretorio  para 
suas  variaveis  de  engenharia  mecanica,  outro  para  variaveis  de  qufmica  e 
assim  por  diante. 
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Criando  um  diretorio 

1.  Pressione  Q(FiLB). 

Isto  abre  a  ferramenta  de  gerenciamento  de  arquivos  chamada  File 
Manager  e  exibe  a  arvore  de  diretorios. 

2.  Selecione  o  diretorio  que  deve  ser  o  diretorio  pai  do  seu  novo 
diretorio.  (Veja  "Selecionando  um  diretorio  ou  variavel"  na  pagina  7-7.) 
Todo  diretorio  criado  por  voce  devera  ser  um  subdiretorio  de  outro 
diretorio  (ou  seja,  contido  dentro  de  algum  outro  diretorio).  O 
primeiro  diretorio  a  ser  criado  sera  um  subdiretorio  de  HOME. 

3.  Pressione  OK. 

A  tela  agora  lista  as  variaveis  e  os  subdiretorios  neste  diretorio 
selecionado  no  passo  2.  O  menu  de  teclas  de  fungao  do  File  Manager 
tambem  devera  ser  exibido. 

4.  Pressione  (nS)  new. 

O  formulario  de  entrada  New  Variable  e 
exibido. 

5.  Pressione  ®  para  selecionar  o  campo 
Name. 

O  campo  Object  deve  ser  deixado  em 
branco  quando  voce  cria  um  novo  diretorio. 

6.  No  campo  Name,  insira  um  nome  para  o  novo  diretorio. 

As  convengoes  de  denominagao  e  as  restrigoes  que  se  aplicam  aos 
nomes  de  diretorio  sao  iguais  as  que  se  aplicam  a  nomes  de  variaveis. 
Veja  pagina  7-2  para  obter  mais  informagoes. 
O  cursor  vai  para  campo  Directory  depois  de  inserir  o  nome. 

7.  Pressione  chk  para  indicar  se  voce  esta  criando  um  diretorio. 

8.  Pressione  OK  ou  (ENTER). 

A  lista  de  variaveis  e  subdiretorios  exibida  no  passo  3  acima  agora 
inclui  o  diretorio  que  voce  acabou  de  criar. 

9.  Para  retomar  ao  visor  default,  pressione  [CANCEL). 


Enter  HcHObjcct 
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BfiSB    Tambem  e  possivel  criar  uma  variavel  usando  o  procedimento 
acima.  Com  o  cursor  no  campo  Object,  voce  insere  o  conteiido 
de  um  objeto  ou  pressiona  CHOOS  para  selecionar  um  objeto 
existente  para  edigao  (o  conteudo  aparece  no  campo  Object). 
Especifique  um  nome  para  a  variavel  no  campo  Name  e  nao 
selecione  o  campo  Directory. 

Selecionando  um  diretorio  ou  variavel 

Seu  diretorio  atual  —  tambem  conhecido  como  caminho  —  e  mostrado  no 
inicio  da  segunda  linha  da  area  de  status.  Para  trabalhar  com  outro 

diretorio,  voce  precisa  selecionar  este  diretorio.  Voce  devera  fazer  isto  se, 
por  exemplo,  quiser  usar  uma  variavel  armazenada  neste  diretorio. 

RS9B    Os  metodos  descritos  abaixo  para  selecionar  um  diretorio  sao 
iguais  aos  utilizados  para  selecionar  uma  variavel  dentro  de  um 
diretorio. 


Metodo  1 

Use  este  metodo  se  o  diretorio  que  voce  deseja  selecionar  estiver  abaixo 
—  mas  nao  muito  —  do  diretorio  atual  na  arvore  de  diretorio. 

1.  Pressione  (®. 

Um  menu  de  variaveis  e  subdiretorios 
no  diretorio  atual  e  exibido.  Os 
subdiretorios  podem  ser  diferenciados 
das  variaveis  por  uma  pequena  barra  no 
canto  superior  esquerdo  do  item  de 
menu.  O  exemplo  a  direita  mostra  que  o  diretorio  HOME  contem  um 
subdiretorio  chamado  ENGIN  e  diversas  variaveis:  REALA,  MODUL, 
OHM  e  outras. 

Sempre  que  voce  pressiona  (VAR),  apenas  as  variaveis  e  os  diretorios 
contidos  no  diretorio  cujo  nome  e  mostrado  na  area  de  status  sao 
exibidos.  Alem  disso,  sempre  que  voce  cria  uma  nova  variavel  ou  um 
novo  subdiretorio,  esta  variavel  ou  este  subdiretorio  e  colocado  dentro 
do  diretorio  ciyo  nome  e  mostrado  na  area  de  status. 


RHD  KVZ  HEK  R=  'K' 
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2.  Selecione  um  diretorio  pressionando  a  tecla  de  fungao  correspondente 
e  pressionando  (ENTER). 

No  exemplo  anterior,  voce  pressiona  (EJ)  e  (ENTER)  para  selecionar  o 
subdiretorio  ENGIN. 

Se  houver  mais  de  6  variaveis  e  subdiretorios  no  seu  diretorio  atual, 
pode  ser  preciso  pressionar  (NXT)  ate  o  nome  do  subdiretorio  que  voce 
deseja  selecionar  aparecer  na  tela. 

As  variaveis  e  diretorios  mostrados  no  menu  estao  contidos  no 
subdiretorio  que  voce  escolheu.  Se  o  subdiretorio  com  o  qual  quer 
trabalhar  estiver  ainda  mais  baixo  na  arvore  de  diretorio,  voce  precisara 
repetir  o  passo  2  ate  o  seu  nome  ser  exibido  no  menu. 

Metodo  2 

Use  este  metodo  se  o  diretorio  que  voce  quer  selecionar  estiver  em  um 
ramo  diferente  da  arvore  de  diretorios  ou  se  houver  muitos  mveis  acima 
ou  abaixo  do  diretorio  atual. 

1.  Pressione  (3® 

A  arvore  de  diretorios  e  exibida  mostrando,  para  cada  diretorio,  seu 
diretorio  pai  e  sens  subdiretorios  (se  houver).  Seu  diretorio  atual  esta 
destacado. 

2.  Pressione  (ij  ou  (▼]  ate  o  diretorio  que  voce  deseja  selecionar  ser 
destacado. 

3.  Pressione  (►). 

4.  Pressione  (M)  (SS)  (ED  halt. 

A  tela  default  e  exibida  novamente  e  o  seu  novo  caminho  e  o  diretorio 
escolhido  na  arvore  de  diretorio. 

Metodo  3 

Se  o  diretorio  que  voce  deseja  selecionar  estiver  acima  e  no  mesmo  ramo 
que  o  seu  diretorio  atual,  pressione  0  (EE)  (ENTER)  ate  o  diretorio  desejado 
passar  a  ser  o  diretorio  atual. 
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Gerenciando  variaveis  e  diretorios 

A  HP  49G  oferece  muitas  ferramentas  para  ajuda-lo  a  gerenciar  suas 
variaveis  e  diretorios.  Por  exemplo,  voce  pode  excluir,  copiar,  mover  e 
renomear  variaveis  e  diretorios.  Tambem  e  possivel  editar  os  dados  de 
uma  variavel. 

Excluindo  uma  variavel  ou  diretorio 

As  variaveis  em  um  diretorio  sao  exclufdas  quando  voce  exclui  o 
diretorio.  No  entanto,  nao  e  possivel  excluir  um  diretorio  se  ele  contiver 
outro  diretorio. 

1.  Use  o  File  Manager  (0  (fIles))  para  selecionar  o  diretorio  pai  da  variavel 
ou  o  diretorio  que  voce  deseja  excluir.  (Veja  "Selecionando  um 
diretorio  ou  variavel"  na  pagina  7-7.)  Uma  lista  de  todos  os  objetos  no 
diretorio  e  exibida. 

2.  Destaque  o  nome  da  variavel  ou  diretorio  que  voce  deseja  excluir. 

3.  Pressione  (NXT)  (FT)  para  selecionar  PURGE. 

Uma  mensagem  e  exibida  perguntando  se  voce  deseja  confirmar  que 
quer  excluir  a  variavel  ou  diretorio  selecionado. 

4.  Pressione  (FT)  para  excluir  a  variavel  ou  o  diretorio. 

5.  Pressione  (CANCEL)  para  retomar  a  tela  default. 

Copiando  ou  movendo  uma  variavel  ou  diretorio 

1.  Use  o  File  Manager  ((3  (FILES))  para  selecionar  o  diretorio  pai  da  variavel 
ou  o  diretorio  que  voce  deseja  copiar  ou  mover.  (Veja  "Selecionando 
um  diretorio  ou  variavel"  na  pagina  7-7.)  Uma  lista  de  todos  os  objetos 
neste  diretorio  e  exibida. 

2.  Destaque  o  nome  da  variavel  ou  do  diretorio  que  voce  deseja  copiar  ou 
mover. 

3.  Para  copiar  a  sua  selegao,  pressione  copy.  Para  mover  a  sua  selegao, 
pressione  move.  A  arvore  de  diretorios  e  exibida  novamente. 

4.  Pressione  (5  ou  (▼)  ate  o  diretorio  de  destino  ser  destacado. 

O  diretorio  de  destino  e  o  diretorio  para  o  qual  voce  quer  mover  ou 
copiar  a  variavel  ou  o  diretorio. 
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5.  Pressione  OK. 

E  exibido  iim  aviso  se  a  variavel  ou  o  diretorio  que  voce  esta  copiando 
ou  movendo  ja  existir  no  diretorio  de  destino.  Neste  caso: 

•  substitua  a  variavel  ou  o  diretorio  existente  (pressionando  yes  ou 
all)  ou 

•  cancele  a  operagao  (pressionando  ABORT  ou  NO)  ou 

•  renomeie  a  variavel  ou  o  diretorio  que  voce  esta  copiando  ou 
movendo  (pressionando  ren). 

Para  verificar  a  nova  arvore  de  diretorio,  pressione  tree. 

6.  Pressione  (CANCEL")  para  retomar  a  tela  default. 

Renomeando  uma  variavel  ou  diretorio 

1.  Use  o  File  Manager  (0  (FiLES))  para  selecionar  o  diretorio  pai  da  variavel 
ou  diretorio  que  voce  deseja  renomear.  (Veja  "Selecionando  um 
diretorio  ou  variavel"  na  pagina  7-7.)  Uma  lista  de  todos  os  objetos 
contidos  neste  diretorio  e  exibida. 

2.  Destaque  o  nome  da  variavel  ou  do  diretorio  que  voce  deseja 
renomear. 

3.  Pressione  (®  rename. 

O  nome  atual  da  variavel  ou  do  diretorio  e  exibido  na  linha  de 

comando.  Observe  que  o  teclado  alfabetico  foi  alterado  e  que  voce  nao 
precisa  pressionar  (ALPHA)  antes  de  alterar  o  nome. 

4.  Altere  o  nome  da  variavel  ou  do  diretorio.  (Veja  o  capftulo  2  para  obter 
instrugoes  sobre  como  editar  o  conteudo  da  linha  de  comandos.) 


5.  Pressione  (ENTER).  O  conteudo  do  diretorio  pai  e  exibido  novamente, 
mostrando  o  novo  nome  da  variavel  ou  do  diretorio. 

6.  Pressione  (CANCEL]  para  retomar  a  tela  default. 

Editando  uma  variavel 

Edite  uma  variavel  quando  quiser  alterar  o  seu  conteudo. 

1.  Use  o  File  Manager  ((Jn)  {RleS))  para  selecionar  o  diretorio  que  contem  a 
variavel  que  voce  deseja  editar.  (Veja  "Selecionando  um  diretorio  ou 
variavel"  na  pagina  7-7.)  E  exibida  uma  Usta  de  todos  os  objetos  neste 
diretorio. 


2.  Destaque  o  nome  da  variavel  ou  diretorio  que  voce  deseja  editar. 


3.  Pressione  ®  ®  EDITB. 

O  conteiido  da  variavel  ja  estara  dispomvel. 

O  comando  editb  permite  que  voce  edite  o  conteudo  usando  um  editor 
apropriado  para  o  tipo  do  objeto  armazenado  na  variavel.  Por 
exemplo,  se  a  variavel  estiver  armazenando  uma  matriz,  o  EDITB  a 
exibe  no  Matrix  Writer.  Se  estiver  armazenando  uma  equagao,  ele  a 
exibe  no  Equation  Writer,  e  assim  por  diante). 

4.  Altere  o  conteudo  da  variavel. 

5.  Pressione  (ENIR). 

6.  Pressione  (CANCEL)  para  retomar  a  exibigao  default. 

Gerenciamento  de  memoria 

A  HP  49G  tem  512  Kb  de  RAM  e  2  Mb  de  ROM  Flash. 

A  RAM  e  segmentada  na  memoria  do  sistema,  memoria  do  usuario,  porta 
0  e  porta  1. 

A  memoria  do  sistema  armazena  as  variaveis  do  sistema.  Voce  nao  tem 
acesso  a  memoria  do  sistema. 

A  memoria  do  usuario  contem  o  diretorio  HOME  (e  sens  subdiretorios), 
historico,  memoria  de  trabalho  (ou  seja,  a  memoria  disponfvel  para  ser 
usada  por  calculos  e  programas  em  execugao)  e  uma  quantidade  de 
variaveis  temporarias  criadas  pelo  sistema  ou  pelos  programas  em 

execugao. 

A  Porta  0  esta  dispomvel  para  armazenar  bibliotecas  e  fazer  copias  de 
seguranga  de  objetos,  e  a  porta  1  pode  ser  usada  para  armazenar  objetos. 

A  ROM  Flash  e  segmentada  na  memoria  do  sistema — que  e  uma  extensao 
da  memoria  do  sistema  RAM  —  e  na  porta  2.  Como  a  porta  1,  a  porta  2 
pode  ser  utilizada  para  armazenar  objetos  que  voce  cria  ou  recebe  por 
download. 

Os  objetos  armazenados  na  memoria  das  portas  podem  ser  chamados  ou 
executados,  mas  nao  podem  ser  exibidos  ou  editados,  a  menos  que  sejam 
copiados  para  a  memoria  principal. 

No  total,  a  HP  49G  oferece  mats  de  1  Mb  de  memoria  de  portas. 
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Usando  memoria  de  portas 

Os  objetos  que  voce  deseja  manter  devem  ser  movidos  da  memoria  do 
usuario  para  a  memoria  da  porta.  Isto  nao  so  disponibiliza  mais  memoria 
do  usuario  para  operagoes  diarias,  mas  coloca  os  objetos  que  voce  deseja 
manter  em  um  ambiente  de  armazenamento  mais  seguro.  (As  portas  0  e  1 
sao  mais  seguras  do  que  a  memoria  do  usuario  e  a  porta  2  e  mais  segura 
do  que  as  portas  0  e  1.) 

Movendo  objetos  para  a  memoria  da  porta 

Voce  move  os  objetos  para  a  memoria  da  porta  da  mesma  forma  que  move 
OS  objetos  do  diretorio  HOME  para  os  seus  subdiretorios  (ou  entre  os 
subdiretorios).  Para  ver  ou  editar  um  objeto  na  memoria  da  porta, 
primeiro  voce  devera  copia-lo  ou  move-lo  para  a  memoria  do  usuario. 

Para  mover  um  objeto  para  uma  porta: 

1.  Use  o  File  Manager  para  selecionar  o  objeto  que  voce  devera  mover. 
(Siga  as  etapas  em  "Selecionando  um  diretorio  ou  variavel"  na  pagina 
7-7.) 

2.  Pressione  move. 

A  arvore  de  diretorios  e  exibida  novamente. 

3.  Pressione  ®  ou  ®  ate  a  porta  de  destino  estar  destacada. 

A  porta  de  destino  e  a  porta  onde  voce  quer  armazenar  o  objeto. 

4.  Pressione  OK. 

E  exibido  um  aviso  se  um  objeto  do  mesmo  nome  ja  existe  na  porta  de 
destino.  Neste  caso: 

•  substitua  o  objeto  existente  (pressionando  yes  ou  all) 

•  cancele  a  operagao  (pressionando  abort  ou  no)  ou 

•  renomeie  o  objeto  que  voce  esta  movendo  (pressionando  ren). 

5.  Pressione  (CANCEL)  para  retomar  ao  visor  default. 
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Introdugao 

A  HP  49G  oferece  numerosas  ferramentas  para  criar,  manipular  e  analisar 
vetores,  listas,  arranjos  e  matrizes.  E  possivel  criar  vetores  de  qualquer 
dimensao,  os  comandos  podem  ser  emitidos  para  operar  em  varies 
elementos  de  uma  lista  e  as  matrizes  podem  ser  utilizadas  para  especificar 
dados  estatisticos  e  solucionar  sistemas  de  equagoes  Uneares. 
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Vetores 


O  vetor  e  uma  maneira  de  representar  quantidades  que  sao  medidas  pela 
sua  magnitude  e  pela  sua  diregao.  Um  exemplo  e  a  velocidade. 

Na  maior  parte  das  vezes,  voce  trabalhara  com  os  vetores  bidimensionais 
e  tridimensionais,  embora  seja  possivel  ter  vetores  de  qualquer  dimensao. 
A  HP  49G  permite  especificar  e  trabalhar  com  vetores  de  qualquer 
dimensao. 

Um  vetor  bidimensional  pode  estar  em  notagao  retangular  [x,  y] —  ou  na 
notagao  polar  — [r,  0].  Para  vetores  tridimensionais,  voce  pode  usar 
notagao  retangular  —  [x,  y,  z] —  notagao  cilmdrica  —  [r,  9,  z] —  ou 
notagao  esferica  —  [r,  6,     Todas  essas  notagoes  estao  dispomveis  na 
HP  49G. 

Criando  vetores 

Voce  devera  primeiro  decidir  que  notagao  que  deseja  utUizar. 
Selecionando  notagao  de  vetor 

A  notagao  atual  e  especificada  pelo  indicador  das  coordenadas:  iiVii 
indica  notagao  retangular,  RiE  indica  notagao  cilmdrica  e  ftiid!  indica 
notagao  esferica.  Escolha  outra  notagao  se  a  notagao  definida  atualmente 
nao  for  a  que  voce  deseja  utilizar.  (Nota:  voce  deve  escolher  a  notagao 
polar  se  estiver  criando  um  vetor  cilmdrico  tridimensional.) 

1.  Pressione  (MODE)  para  exibir  o  formulario  de  entrada  Calculator  Modes. 

2.  Defina  o  campo  Coordinate  System  para  a  notagao  desejada.  (Veja  a 
pagina  2-11  para  obter  informagoes  sobre  como  alterar  os  campos  em 
um  formulario  de  entrada.) 

3.  Pressione  OK  para  definir  a  notagao  escoUiida. 
Selecionando  uma  unidade  de  angulo 

A  unidade  de  angulo  definida  atualmente  e  mostrada  pelo  indicador  de 
angulo:  DEG  indica  graus,  RflD  indica  radianos  —  a  defiiiigao  default  —  e 
GRD  indica  grados.  Se  voce  quiser  usar  uma  notagao  vetorial  que  exija 
uma  medida  de  angulo  e  a  unidade  de  angulo  atual  nao  for  a  que  voce 
queria,  redefina  a  unidade  antes  de  inserir  o  seu  vetor.  Veja  "Mudando  um 
modo"  na  pagina  2-18  para  ver  instrugoes  sobre  como  mudar  a  unidade  de 
angulo. 
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Inserindo  vetores 

Voce  insere  uiti  vetor  especificando  seus  componentes  entre  colchetes: 

1.  Pressione  0  O 

2.  Insira  o  primeiro  componente. 

Se  voce  estiver  inserindo  um  vetor  real,  em  vez  de  lun  vetor  simbolico, 
coloque  um  ponto  decimal  imediatamente  apos  cada  componente 
(como  no  exemplo  abaixo). 

3.  Insira  cada  componente  subseqiiente. 
Separe  componentes  retangulares  com 
uma  virgula,  mas  preceda  um 
componente  angular  com  o  sinal  de 
angulo:  ^.  (O  sinal  de  angulo  pode  ser 
inserido  pressionando-se  (ALPHA)  0  6.) 

4.  Pressione  (ENTER). 

Voce  tambem  pode  inserir  um  vetor  criando  uma  matriz  de  uma  unica 
linha  com  o  Matrix  Writer.  Isto  e  expUcado  posteriormente  neste  capftulo. 

Se  notagao  das  coordenadas  nao 
corresponder  a  sua  entrada,  a  HP  49G 
converte  a  sua  entrada  para  esta  notagao. 
Neste  exemplo  a  direita,  o  segundo 
argumento  —  4.  — e  convertido  em  uma 
medida  de  angulo  porque  a  notagao  de 
coordenadas  esta  definida  como  polar  (pelo  indicador  polar).  Observe  se 
OS  vetores  simbolicos  —  incluindo  elementos  inteiros  —  nao  sao 
convertidos  nas  medidas  de  angulo. 

Matematica  de  vetores 

Dois  vetores  podem  ser  adicionados  e  subtraidos  na  HP  49G  exatamente 
como  na  vida  real.  Por  exemplo,  para  adicionar  dois  vetores,  insira  o 
primeiro  vetor,  pressione  ©,  insira  o  segundo  vetor  e  pressione  (ENTER). 

Tambem  e  possivel  modificar  e  dividir  um  vetor  por  um  escalar. 

A  HP  49G  tambem  fomece  varios  comandos  especiais  para  trabalhar  com 
vetores.  Tres  destes  comandos — ^valor  absoluto,  produto  intemo  ou 
produto  extemo  —  sao  descritos  em  detaUies  nas  proximas  tres  segoes. 
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Valor  absoluto 

O  valor  absoluto  de  um  vetor  —  tambem  chamado  de  valor  escalar  —  e  a 
raiz  quadrada  da  soma  dos  quadrados  dos  componentes  do  valor  de  cada 
elemento. 

Para  calcular  o  valor  absoluto  de  [1  2  4]: 

1.  Pressione  Q®. 

2.  Pressione  01 

3.  Insiral0CD2OO4 

4.  Pressione  (ENTER). 
O  resultado  e  . 

Um  exemplo  onde  e  preciso  calcular  o  valor  absoluto  e  a  determinagao  do 
vetor  unidade.  O  vetor  unidade  e  determinado  dividindo  o  vetor  dado  pelo 
seu  valor  absoluto: 

V 

"  =  M 

Suponhamos  que  voce  queira  determinar  o  vetor  unidade  de  [3  4]: 
1.  Pressione  Q  Q  3  0  Q  4  ®  para  inserir 


RHD  KVZ  HEK  R= 

o  numerador.  mi!^  


2.  Pressione©. 

3.  Pressione  0®.  [If] 

   Hjyu^MiaiiawCTWWKraiia 

4.  Pressione  o  O  3  o  O  4  para  completar 

o  denominador. 

5.  Pressione  (ENTER)  para  obter  o  vetor  unidade,  o  que  neste  caso  e  :  5  1 

5' 5 
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Produto  interno 

O  produto  interno  de  dois  vetores  de  dimensoes  iguais  e  a  soma  dos 
produtos  de  cada  par  de  elementos  correspondente.  O  produto  interno 
tambem  e  conhecido  como  escalar. 

Para  determinar  o  produto  interno  de  [2  -3  4]  e  [-1  2  8]: 

1.  Pressione  0  (MTH)  para  selecionar  o  menu  math. 

2.  Pressione  OK  ou  (ENTER)  para  selecionar  o  menu  VECTOR. 

3.  Pressione  ®  para  destacar  o  comando  dot  e  pressione  OK  ou  (ENTER). 

4.  Pressione  0  O  para  inserir  um  par  de  colchetes  para  inserir  o 
primeiro  vetor. 

5.  Insira 20O3©0Q4. 

6.  Pressione  ®  para  mover  seu  cursor  para  fora  dos  colchetes,  indicando 
assim  que  o  primeiro  cursor  esta  completo. 

7.  Pressione  0  O  para  indicar  o  fim  do  primeiro  argumento. 

8.  Pressione  0  Q  para  inserir  um  par  de 
colchetes  para  encerrar  o  seu  segundo 
vetor. 

9.  Insira  1  ©  0  Q  2  0  Q  8.  :  D0T([2  -3  4],[- 1  2  8]) 

|jatipmillM^MMlUlia3iHIJ1J 


RHD  fiiZ  HEX  h= 


10.  Pressione  (ENTER)  para  retomar  o  produto 
interno  dos  dois  vetores,  neste  caso,  24. 

Produto  externo 

Para  dois  vetores  [a  be]  e[d  e,f\,o  produto  externo  e  [(bf  -  ee)  (ed  -  af) 
(ae  -hd)].0  produto  cruzado  de  dois  vetores  tambem  e  conhecido  como 
produto  vetorial  ou  produto  externo. 

Para  determinar  o  produto  externo  de  [2  3  4]  e  [1  5  6]: 

1.  Pressione  0  (MTH)  para  selecionar  o  menu  math. 

2.  Pressione  OK  ou  (ENTER)  para  selecionar  o  menu  VECTOR. 

3.  Pressione  ®  duas  vezes  para  destacar  o  comando  CROSS  e  pressione 

OK  ou  (HER). 


4.  Insira  os  dois  vetores,  separando-os  por  rhd  taz  hek  i4=  slg 
uma  virgula.   

5.  Pressione  (ENTER)  para  retomar  o  produto 

externo  dos  dois  vetores,  neste  caso,  [-2  ■  CR0SS([2  3  4]j[l 

— g  7].  HatipniTiiMBEiirauiiamiiraia 


Vetores,  Listas,  Arranjos  e  Matrizes 


Pagina  8-5 


Listas 


Uma  lista  e  um  conjimto  de  qualquer  quantidade  de  objetos.  Os  objetos 
podem  ser  de  qualquer  tipo  —  numeros,  seqiiencias  de  caracteres  e  outros 
—  e  objetos  de  diferentes  tipos  podem  aparecer  em  uma  lista.  Uma  lista  e 
representada  na  HP  49G  por  um  par  de  chaves  ({))  envolvendo  um  grupo 
de  objetos. 

Criando  uma  Lista 

1.  Pressione  0  O 

Isto  indica  que  voce  pode  criar  uma  lista. 

2.  Insira  os  elementos  que  deseja  incluir  na  Usta,  separando-os  por 
virgula  (ou  seja,  0  Q). 

3.  Pressione  (ENTER). 

Trabalhando  com  listas 

Comandos  de  um  unico  argumento 

Os  comandos  que  exigem  apenas  um  argumento  podem  ser  aplicados  a 
cada  elemento  de  irnia  Usta  em  irnia  unica  operagao. 

Por  exemplo,  para  determinar  a  raiz  quadrada  de  5,  6  e  7: 

1.  Pressione  @. 

2.  PressioneQ  ©500600  7. 

3.  Pressione  (ENTER). 


A  raiz  quadrada  positiva  de  cada  um  destes  tres  numeros  na  lista  e 
fomecida  e  os  tres  resultados  sao  exibidos  em  irnia  Usta. 

Comandos  de  multiplos  argumentos 

Os  comandos  que  exigem  mais  de  um  argumento  podem  ser  aplicados  a 
cada  elemento  em  uma  lista  de  operagao  unica. 

Por  exemplo,  suponhamos  que  voce  queira  calcular  quantas  combinagoes 
de  4  objetos  podem  ser  formadas  a  partir  de  conjuntos  de  5,  6  e  7  objetos. 

1.  Pressione  0(MTR)  para  selecionar  o  menu  MATH. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  destacar  o  menu  probability. 

3.  Pressione  OK  ou  {ENTER). 

4.  Pressione  OK  ou  (ENTER)  para  selecionar  o  comando  COMB. 
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5.  Pressione  Q  (jj)  5  0O  6  0Q  7. 

6.  Pressione  ® 

O  cursor  esta  fora  da  lista  de  conjuntos  de  combinagoes. 

7.  Pressione  0O  4 

8.  Pressione  (ENTER). 

As  respostas  sao  retomadas  em  uma  lista:  {5  15  35). 

Observe  que  o  comando  foi  aplicado  a  dois  argumentos  —  a  lista  de  varies 
conjuntos  e  o  numero  de  objetos  das  combinagoes  —  separados  por  uma 
virgula  em  um  parenteses. 

Arranjos  e  matrizes 

Um  arranjo  e  qualquer  arranjo  retangular  de  objetos.  Um  arranjo  de 
ntimeros  — real  ou  complexo  — e  chamado  de  matriz. 

Voce  pode  criar  arranjos  de  diversos  tipos  de  objetos:  nlimeros  reais, 
numeros  complexes,  expressoes  simbolicas,  seqiiencias  de  caracteres, 
programas  e  outros.  Voce  poderia,  por  exemplo,  criar  um  banco  de  dados 
—  como  mna  Usta  de  contatos  e  seus  numeros  de  telefone  —  como  um 
tipo  de  arranjo. 

Criando  arranjos 

Usando  o  Matrix  Writer 

Voce  cria  um  arranjo  com  uma  ferramenta  especial  dtxamada,  Matrix 
Writer.  Para  abrir  o  Matrix  Writer,  pressione  0  (MTRW). 

Quando  voce  abre  o  Matrix  Writer,  a  tela 
transforma-se  em  uma  tabela,  com  linhas  e 
colimas  numeradas  como  em  uma  planilha. 
O  tamanho  do  arranjo  e  indicado  pelas 
figuras  no  canto  superior  esquerdo  da 
tabela.  (O  tamanho  e  0  x  0  no  infcio,  mas 
isto  aimienta  quando  voce  insere  objetos  no  arranjo.)  As  coordenadas  de 
linha-coluna  da  celula  ativa  atual  sao  mostradas  no  canto  inferior 
esquerdo  da  tela. 


I  

1-1;  
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Para  criar  um  arranjo  usando  o  Matrix  Writer: 

1.  Pressione  0  (MTRW)  para  abrir  o  Matrix  Writer. 

2.  Insira  o  objeto  que  aparece  na  primeira  celula  do  arranjo. 

Este  objeto  aparece  na  linha  de  comando  a  medida  que  voce  o  digita. 

3.  Pressione  CENTER]  para  mover  o  objeto  da  linha  de  comando  para  a 
primeira  celula  do  arranjo. 

A  celula  ativa  agora  toma-se  1-2  (ou  seja,  a  celula  na  Unha  1  e  coluna 
2). 

4.  Insira  os  objetos  restantes  na  linha  1  do  arranjo,  pressionando  (ENTER] 
apos  cada  xun,  para  move-lo  da  Unha  de  comando  para  a  proxima 
celula  dispomvel. 

5.  Quando  tiver  digitado  o  ultimo  objeto  na  primeira  linha  do  arranjo, 
pressione  ®  para  ir  para  a  segimda  Unha  do  arranjo  e  @  ate  a  celula 
2-1  se  tomar  a  celula  ativa  (ou  seja,  a  primeira  celula  na  segunda 
linha). 

6.  Insira  os  objetos  que  aparecem  na  segunda  linha  do  seu  arranjo, 
pressionando  (ENTER)  apos  cada  objeto. 

Observe  que  o  cursor  se  move  automaticamente  para  a  primeira  celula 
da  proxima  linha  quando  voce  insere  irni  objeto  na  ultima  coluna  de 
uma  linha. 

Se  voce  precisar  adicionar  mais  objetos  em  uma  linha  que  ja  criou,  use 
as  teclas  de  seta  para  posicionar  o  seu  cursor  na  celula  em  branco 
apropriada  e  entrar  em  um  novo  objeto.  Veja  "Movendo-se 
rapidamente  por  irni  arranjo"  abaixo  para  aprender  a  se  mover  mais 
rapidamente  entre  arranjos  grandes. 

7.  Quando  voce  tiver  inserido  todos  os  objetos  que  englobam  o  seu 
arranjo,  pressione  (ENTER). 

O  Matrix  Writer  fecha  e  o  arranjo  que  voce  criou  aparece  na  tela  do 
visor  default. 

O  menu  de  teclas  de  fungao  do  Matrix  Writer  e  explicado  em  detaUies  no 
Guia  de  Bolso  e  no  Guia  do  Usuario  Avangado. 


Pagina  8-8 


Vetores,  Listas,  Arranjos  e  Matrizes 


Usando  a  linha  de  comando 

Este  metodo  so  e  adequado  para  criar  pequenos  arranjos.  Para  arranjos 
grandes,  use  o  Matrix  Writer  (conforme  descrito  na  segao  anterior). 

1.  Pressione  Q  Q  para  inserir  delimitadores  de  arranjos. 

2.  Pressione  0  Q  para  inserir  os  delimitadores  de  linhas. 

3.  Insira  a  linha  de  elementos,  pressionando  0  Q  para  separar  cada 
elemento. 

4.  Se  voce  quiser  inserir  mais  linhas,  continue  no  passo  5  abaixo;  caso 
contrario,  pressione  (ENTER)  para  criar  o  arranjo. 

5.  Pressione  (S  para  mover  o  cursor  para  a  direita  do  delimitador  de 
linha. 

6.  Repita  da  etapa  2. 

Movendo-se  rapidamente  por  um  arranjo 

As  combinagoes  de  teclas  sao  fomecidas  para  ajuda-lo  a  se  mover 
rapidamente  por  um  arranjo  que  seja  muito  grande  para  ser  exibido  por 
completo: 

O  ®  move-se  para  a  ultima  coluna. 
O  ®  move-se  para  a  primeira  coluna. 
0  ®  move-se  para  a  primeira  Unha. 
0  ®  move-se  para  a  ultima  linha. 

0  @  move-se  para  o  proximo  conjunto  de  colunas  a  ser  exibido. 
0  @  move-se  para  o  conjunto  anterior  de  colunas  a  ser  exibido. 
0  ®  move-se  para  o  conjunto  anterior  de  linhas  a  ser  exibido. 
0  ®  move-se  para  o  proximo  conjunto  de  linhas  a  ser  exibido. 
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Editando  um  arranjo 

1.  Destaque  o  arranjo  no  historico  e  pressione  edit. 
O  Matrix  Writer  abre  com  seu  arranjo  exibido. 


RBS    Se  o  arranjo  que  voce  quer  editar  for  o  ultimo  objeto  no 

historico,  tambem  e  possivel  pressionar  ®  para  abrir  o  arranjo 
no  Matrix  Writer. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  destacar  a  celula  que  voce  deseja  editar. 

3.  Insira  o  novo  valor. 

4.  Pressione  CENTER]  para  atualizar  o  arranjo. 

5.  Se  voce  quiser  editar  outros  valores,  repita  a  partir  da  etapa  3. 

6.  Pressione  (ENTER)  para  colocar  o  arranjo  editado  no  historico. 

7.  Pressione  (ENTER)  novamente  para  salvar  o  arranjo  editado. 

Aritmetica  das  matrizes 

Na  aritmetica  das  matrizes,  voce  precisa  inserir  uma  ou  mais  matrizes. 
Voce  pode  inserir  uma  matriz: 

•  usando  o  Matrix  Writer 

•  digitando-a  na  Unha  de  comandos 

•  selecionando-a  no  historico  ou 

•  chamando  novamente  o  nome  associado  a  ela. 

Adicionando  ou  subtraindo  duas  matrizes 

1 .  Insira  a  primeira  matriz. 

2.  Pressione  ©  ou  Q. 

3.  Insira  a  segunda  matriz. 

A  segunda  matriz  deve  ter  as  mesmas  dimensoes  da  primeira. 

4.  Pressione  (ENTER). 

Cada  elemento  na  segunda  matriz  e  adicionado  ou  subtraido  do 
elemento  correspondente  na  primeira  matriz. 


Pagina  8-10 


Vetores,  Listas,  Arranjos  e  Matrizes 


MuUiplicando  ou  dividindo  uma  matriz  por  um  escalar 

1.  Insira  a  matriz. 

Veja  a  pagina  2-4  para  obter  informagoes  sobre  como  selecionar  uma 
matriz  no  historico. 

2.  Pressiorie  ®  ou  ©. 

3.  Insira  o  escalar. 

4.  Pressione  (ENIR). 

Cada  elemento  na  matriz  e  multiplicado  ou  dividido  pelo  escalar. 

MuUiplicando  duas  matrizes 

Como  a  multiplicagao  das  matrizes  nao  e  cumulativa,  a  ordem  em  que 

voce  especifica  as  matrizes  e  importante.  O  numero  de  colunas  na 
primeira  matriz  deve  ser  igual  ao  numero  de  linhas  na  segunda  matriz. 

1 .  Insira  a  primeira  matriz. 

2.  Pressione  ®. 

3.  Insira  a  segunda  matriz. 

4.  Pressione  (ENTER). 

O  resultado  e  uma  matriz  com  o  mesmo  numero  de  linhas  que  a  primeira 
matriz  e  o  mesmo  numero  de  colvmas  que  a  segimda  matriz.  Cada 
elemento  na  matriz  e  o  produto  escalar  da  linha  e  da  coluna 
correspondentes  nas  matrizes  originais. 

Calculando  o  determinante  de  uma  matriz  quadrada 

1.  Insira  o  DET  na  Unha  de  comando. 

2.  Pressione  0  (o). 

3.  Insira  a  matriz. 

4.  Pressione  (ENIR). 

O  determinante  de  uma  matriz  pode  ser  utilizado  para  solucionar  um 
sistema  de  equagoes  lineares.  Outro  metodo  e  utilizar  a  eliminagao  de 
Gauss  para  gerar  a  forma  de  echelon  de  linhas  reduzidas  de  uma  matriz. 
Isto  e  discutido  na  proxima  segao. 
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Solucionando  um  sistema  de  equagdes  lineares 

Um  metodo  para  solucionar  um  sistema  de  equagoes  lineares  e  exibido  no 
capftulo  6.  Este  metodo  utiliza  o  solucionador  numerico.  A  HP  49G 
tambem  tem  um  comando  de  matriz  para  solucionar  um  sistema  de 
equagoes  lineares.  Este  comando  —  RREF —  usa  a  eliminagao  de  Gauss 
para  gerar  uma  forma  de  echelon  de  Unha  reduzida  de  uma  matriz 
aumentada. 

Voce  pode  utilizar  o  comando  RREF  no  modo  direto  ou  no  modo  passo  a 
passo.  (Veja  "Definindo  o  modo  passo  a  passo"  na  pagina  5-18  para  obter 
instruQoes  sobre  como  defmir  o  modo  passo  a  passo.)  Neste  modo,  a 
HP  49G  executa  a  eliminagao  de  Gauss  um  passo  de  cada  vez.  Antes  de 
executar  cada  passo,  a  HP  49G  exibe  uma  descrigao  da  agao  que  ela 
executara.  Voce  pressiona  OK  para  executar  cada  passo. 

Por  exemplo,  suponhamos  que  voce  tenha  que  solucionar  o  seguinte 
sistema: 

3a:  +  4?/  =  25 
5x  -  3?/  =  3 

Para  solucionar  um  sistema,  voce  pode: 

1.  Inserir  RREF  na  linha  de  comandos. 

"RREF"  significa  ROW-REDUCED  echelon  form  (forma  de  echelon  de 
linhas  reduzidas). 

2.  Pressionar  Q  (o). 

3.  Inserir  ou  selecionar  a  matriz  aumentada. 

A  matriz  aumentada  e  uma  matriz  dos  coeficientes  e  constantes  do 
sistema  (com  as  constantes  na  ultima  coluna  a  direita  de  uma  matriz). 
Neste  exemplo,  a  matriz  aumentada  e  semeUiante  a: 

3  4  25 
5-3  3 
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4.  Pressione  (ENTER). 

•  Se  voce  estiver  no  modo  passo  a  passo,  uma  descrigao  da  primeira 
etapa  no  processo  e  exibida.  Pressione  OK  para  ver  o  resultado 
deste  passo.  Pressione  OK  ate  concluir  todo  o  processo  de  redugao 
e  a  forma  de  echelon  de  linhas  reduzidas  da  matriz  aumentada  ser 
exibida. 

•  Se  o  modo  passo  a  passo  nao  for  definido,  a  forma  de  echelon  de 
linhas  reduzidas  da  matriz  aumentada  e  exibida  imediatamente. 

A  forma  de  echelon  de  linhas  reduzidas  da  matriz  aiunentada  no  nosso 
exemplo  e: 

1  0  3 
0  1  4 

A  resposta  ao  sistema  de  equagoes  lineares  esta  na  liltima  coluna  a  direita 
da  matriz  do  echelon  de  linhas  reduzidas:  no  nosso  exemplo,  x  =  3ey  =  i. 

BB8B    Voce  pode  acelerar  o  processo  de  matrizes  grandes  definindo  o 
indicador  do  sistema  large  matrices  (-110). 
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Usando  Estatistica 

Indice 


Estatistica  descritiva  9-2 

Iniciando  uma  aplicagao  e  especificando  os  dados  ....9-2 

Estatistica  univariante  9-3 

Gerando  freqiiencias  9-4 

Ajustando  um  modelo  a  um  conjunto  de  dados  9-5 

Calculando  a  estatistica  de  sumario  9-6 

Estatistica  de  plotagem  9-7 

Estatisticas  de  inferencia  9-7 

Dados  de  amostra  9-7 

Usando  estatistica  de  inferencia  9-8 

Testes  de  hipotese  9-9 

Intervalo  de  confianga  9-15 


Introdugao 

Este  capftulo  descreve  como  utilizer  a  HP  49G  para  fazer  a  analise 
estatistica  de  dados.  Voce  pode  usar  a  HP  49G  para  analisar  duas  vastas 

categorias  de  estatistica: 

•  Estatistica  descritiva  permite  que  voce  calcule  valores  como  media, 
variagao  e  desvio  padrao.  Tambem  e  possfvel  aplicar  tecnicas  de 
regressao  aos  dados  para  ajustar  um  modelo  simboUco  a  ele. 

•  Estatistica  de  inferencia  permite  que  voce  calcule  valores  como 
intervalos  de  confianga.  Tambem  e  possivel  efetuar  testes  de  hipoteses 
com  base  nas  distribuigoes  Normal  (Z)  e  do  t  de  Student. 

As  aplicagoes  de  inferencia  estatistica  incluem  ajuda  on-line.  Em 
qualquer  uma  das  telas  de  estatistica,  pressione  help  para  exibir  ajuda 
sobre  como  completer  a  tela. 
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Estatistica  descritiva 

Use  as  aplicagoes  estatisticas  descritivas  da  HP  49G  para  analisar  dados 
armazenados  em  uma  matriz. 

•  Use  a  aplicagao  estatistica  univariante  para  calcular  valores  como 
media,  desvio  padrao  e  variancia  de  um  conjunto  de  estatisticas 
univariantes,  por  exemplo,  uma  lista  de  valores  ou  uma  colima  de  uma 
matriz. 

•  Use  a  aplicagao  Freqiiencias  para  determinar  a  distribuigao  de 
freqiiencia  de  um  conjunto  de  dados. 

•  Use  a  aplicagao  Ajustar  dados  para  quantificar  a  relagao  entre  os 
dados  em  duas  colunas. 

•  Use  a  aplicagao  Estatisticas  de  sumario  para  calcular  smnarios 
relacionados  a  um  conjunto  de  dados  bivariantes. 

Iniciando  uma  aplicagao  e  especiHcando  os  dados 

Para  iniciar  maa  aplicagao  de  estatisticas  descritivas  : 

1.  Pressione  (F](SW)  para  exibir  irnia  Usta  de  opgoes  Estatisticas. 

2.  Use  as  teclas  de  seta  para  selecionar  a  aplicagao  de  estatistica 
desejada  e  pressione  (ENTER). 

O  formulario  de  entrada  da  aplicagao  e  exibido. 

Quando  voce  abre  o  formulario  de  entrada  da  aplicagao,  os  dados  default 
exibidos  sao  os  dados  contidos  na  variavel  ZDAT.  Nos  formularios  de 
entrada  das  aplicagoes  estatisticas,  para  especificar  os  dados  a  analisar, 
voce  pode: 

•  Criar  novos  dados  para  analisar,  pressionando  edit  para  abrir  o  Matrix 
Writer.  Os  dados  criados  sao  armazenados  na  variavel  ZD  AT. 

•  Selecionar  um  objeto,  por  exemplo,  uma  matriz  existente, 
pressionando  CHOOS  e  selecionando  o  objeto  da  lista.  Os  dados  sao 
copiados  para  a  variavel  ZD  AT. 
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Estatistica  univariante 

Voce  especifica  a  coluna  de  dados  a  ser  analisada  na  matriz. 

Para  calcular  estatisticas  univariantes,  use  o  procedimento  a  seguir: 

1.  Use  o  metodo  descrito  em  "Iniciando  uma  aplicagao  e  especificando  os 
dados"  na  pagina  9-2  para  abrir  o  formulario  de  entrada  de  estatistica 
univariante  e  carregar  os  dados  a  serem  analisados. 

2.  No  campo  Col,  insira  o  numero  da  coluna  da  matriz  que  contem  os 
dados  a  analisar. 

3.  No  campo  Type,  pressione  CHOOS  e  selecione  o  tipo  de  dados 
estatisticos  a  medir: 

-  Selecione  sample  se  seus  dados  representarem  imia  amostra  da 
populagao. 

-  Selecione  population  se  seus  dados  representarem  a  populagao 
inteira. 

4.  Coloque  o  cursor  em  um  campo  de  uma  estatistica  que  voce  queira 
calcular  e  pressione  chk.  Repita  para  as  outras  estatisticas  que  deseja 
calcular. 

5.  Pressione  OK.  Os  valores  selecionados  sao  calculados  e  exibidos  em 
uma  lista  no  historico. 

As  seguintes  estatisticas  univariantes  podem  ser  calculadas: 

Mean  Retoma  a  media  aritmetica. 

Std  Dev       Retoma  o  desvio  padrao. 

Variance      Dependendo  do  tipo  que  voce  selecionou,  retoma  a  variancia 
da  amostra  ou  a  variancia  da  populagao. 

Total  Retoma  a  soma  dos  dados. 

Maximum    Retoma  o  maior  valor  dos  dados. 

Minimum     Retoma  o  menor  valor  dos  dados. 
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Gerando  Freqiiencias 

As  distribuigoes  de  freqiiencia  descrevem  como  estao  distribiudos  os 
dados  em  um  conjunto  especificado  de  subintervalos  ou  caixas. 

Especifique: 

•  o  valor  mmimo  de  elementos  de  dados  a  serem  incliudos  na 
distribuigao  de  freqiiencia 

•  o  numero  da  caixa 

•  o  tamanho  da  caixa. 

Comegando  do  valor  mmimo,  a  aplicagao  estatfstica  estabelece  o  numero 
de  intervalos.  Cada  intervalo  e  definido  com  o  tamanho  que  voce 
especifica.  Desta  forma,  a  aplicagao  estatfstica  define  o  valor  maximo  de 
dados  a  ser  mostrado. 

Para  estabelecer  uma  distribuigao  de  freqiiencia  para  seus  dados,  use  o 

seguinte  procedimento: 

1.  Use  o  metodo  descrito  em  "Iniciando  uma  aplicagao  e  especificando  os 
dados"  na  pagina  9-2  para  abrir  o  formulario  de  entrada  Frequencies  e 
carregar  os  dados  a  serem  analisados. 

2.  No  campo  X-Min,  insira  o  valor  mfnimo  de  amostras  a  ser  incluidona 
anaUse. 

3.  No  campo  Bin  Count,  insira  o  numero  de  intervalos  ou  caixas. 

4.  No  campo  Bin  Width,  insira  o  tamanho  de  cada  intervalo  ou  caixa. 
A  aplicagao  estatfstica  calcula  o  valor  mais  alto  a  ser  inclufdo  no 
exemplo. 

5.  Pressione  OK.  Os  dados  a  seguir  sao  retomados  ao  historico  em  uma 
lista: 

-  um  arranjo  de  inteiros,  representando  o  numero  de  elementos  de 
dados  em  cada  intervalo,  do  menor  para  o  maior. 

-  um  vetor  de  dois  elementos — o  primeiro  elemento  representa  o 
numero  de  elementos  abaixo  do  valor  mfnimo  e  o  segundo 
elemento  representa  o  numero  e  elementos  acima  do  valor  maximo 
permitido. 
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Ajustando  um  modelo  a  um  conjunto  de  dados 

Voce  pode  usar  a  aplicagao  estatfstica  para  calcular  o  coeficiente  de 
correlaQao  de  Pearson  para  dados  bivariantes.  A  aplicagao  estatfstica 
quantifica  a  correlagao  entre  dados  em  qualquer  duas  colunas  de  uma 
matriz.  Voce  pode  escolher  um  modelo  de  regressao  para  aplicar  aos 
dados  para  determinar  a  relagao  ou  selecionar  a  opgao  Best  Fit  para 
permitir  que  a  calculadora  determine  a  melhor  correlagao  em  sua 
biblioteca  de  tipos  de  ajuste. 

Os  seguintes  quatro  modelos  de  regressao  estao  disporaveis  para  selegao: 

•  Linear 

y  =  b  +  mx 

•  Logarithmic  (Logaritmico) 
y  =  b  +  ?n,lnx 

•  Exponential  (Exponencial) 

y  =  be™^  ou  In?/  =  Inb  +  mx 

•  Power  (Potencia) 

y  =  bx™  ou  Iny  =  Inb  +  mlna; 

Para  determinar  os  detalhes  do  modelo  de  regressao  que  se  aplica  aos 

sens  dados,  use  o  procedimento  a  seguir: 

1.  Use  o  metodo  descrito  em  "Iniciando  uma  aplicagao  e  especificando  os 
dados"  na  pagina  9-2  para  abrir  o  formulario  de  entrada  Fit  Data  e  car- 
regar  os  dados  a  serem  analisados. 

2.  No  campo  Col-X,  insira  o  numero  da  coluna  que  contem  os  valores  da 
variavel  independente. 

3.  No  campo  Col-Y,  insira  o  numero  da  colima  que  contem  os  valores  da 
variavel  dependente. 

4.  Coloque  o  cursor  no  campo  Model  e  pressione  CHOOS.  Uma  lista  de 
opgoes  que  contem  as  opgoes  do  modelo  de  regressao  e  exibida. 

5.  Selecione  o  modelo  de  regressao  para  aplicar  aos  dados  ou  selecione 
Best  fit  para  aplicar  o  modelo  que  melhor  se  ajusta  aos  dados. 

6.  Pressione  OK  para  calcular  os  detalhes  da  regressao.  Os  itens  a  seguir 
aparecem  no  historico. 

-  Item  1:  o  valor  da  covariancia. 

-  Item  2:  o  coeficiente  da  correlagao. 

-  Item  3:  a  formula  da  regressao. 
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Calculando  um  valor  baseado  na  regressao 

Depois  de  efetuar  a  regressao,  voce  pode  usa-la  para  estimar  os  valores  y. 

1.  Siga  OS  passos  de  1  a  5  na  segao  anterior  para  aplicar  uma  regressao 

aos  seus  dados. 

2.  Pressione  pred.  O  formulario  de  entrada  Predict  Values  e  exibido. 

3.  No  campo  X,  insira  o  valor  para  o  qual  voce  deseja  determinar  o  valor 
y  correspondente. 

4.  Mova  o  cursor  para  o  campo  Y  e  pressione  PRED.  O  valor  determinado, 
baseado  na  regressao,  e  exibido. 

Embora  este  metodo  possa  ser  utilizado  para  prever  o  valor  de  x 
correspondente  a  um  valor  y  conhecido,  a  solugao  pode  nao 
estar  matematicamente  correta. 

Calculando  a  estatistica  de  sumario 

Voce  pode  utilizar  a  estatistica  de  sumario  para  calcular  ate  seis 
estatisticas  de  sumario  nos  dados  bivaiiantes. 

Para  calcular  estatistica  de  sumario: 

1.  Use  o  metodo  descrito  em  "Iniciando  uma  aplicagao  e  especificando  os 
dados"  na  pagina  9-2  para  abrir  o  formulario  de  entrada  Summary  Sta- 
tistics e  para  carregar  os  dados  a  analisar. 

2.  Nos  campos  X-Col  e  Y-Col,  especifique  as  colunas  que  mantem  os 
dados  a  analisar. 

3.  Use  as  teclas  de  seta  para  navegar  nos  campos  Calculate.  Pressione 
CHK  para  escoUier  os  valores  que  voce  deseja  calcular.  Uma  marca  de 
selegao  aparece  ao  lado  dos  valores  escoUiidos.  A  estatistica  de 
sumario  pode  ser  calculada  da  seguinte  forma: 

ZX  A  soma  dos  valores  na  Col  X  de  ZD  AT. 

ZY  A  soma  dos  valores  na  Col  Y  de  ZD  AT. 

ZX2  A  soma  dos  quadrados  dos  valores  na  Col  X  de  ZDAT. 

ZY2  A  soma  dos  quadrados  dos  valores  na  Col  Y  de  ZDAT. 

ZXY  A  soma  dos  produtos  dos  pares  Col  X  e  Col  Y  de  ZDAT 

NZ  O  numero  de  linhas  em  ZDAT. 
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4.  Pressione  OK  para  calcular  a  estatfstica.  A  estatistica  aparece  no 
historico. 

Estatfstica  de  plotagem 

Os  tipos  de  grafico  estatistico  a  seguir  estao  dispomveis: 

•  Histograma 

•  Barra 

•  Dispersao 

Por  default,  estes  tipos  de  grafico  plotam  os  dados  armazenados  em 
EDAT.  Veja  o  capitulo  4,  "Plotando  Graficos",  para  obter  detalhes  sobre 
como  plotar  os  dados  estatisticos. 

Estatfsticas  de  inFerencia 

Os  recursos  de  estatfstica  de  inferencia  da  HP  49G  incluem  calculo  de 
intervalos  de  confianga  e  testes  de  hipoteses  baseados  nas  distribuigoes 
Normal  Z  e  t  de  Student. 

Com  base  nas  estatisticas  de  um  ou  dois  exemplos,  voce  pode  testar 
hipoteses  e  determinar  intervalos  de  confianga  para  as  seguintes 
quantidades: 

•  media 

•  proporgao 

•  diferenga  entre  duas  medias 

•  diferenga  entre  duas  proporgoes 

A  calculadora  contem  ajuda  on-line  para  cada  teste.  Acesse  a  ajuda  on-line 
pressionando  help  (Ajuda)  no  formulario  de  entrada  do  teste. 

Dados  de  amostra 

Quando  voce  acessa  piimeiro  um  formulario  de  entrada  para  um  teste 

estatistico  de  inferencia,  por  default,  o  formulario  de  entrada  contem 
dados  de  amostra.  Estes  dados  de  exemplo  sao  projetados  para  retomar 
resultados  significativos  referentes  ao  teste.  Isto  e  util  para  entender  o  que 
o  teste  faz  e  demonstrar  o  teste.  A  ajuda  on-line  da  calculadora  ajuda  a 
oferecer  uma  descrigao  do  que  os  dados  de  exemplo  representam. 
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Para  utilizar  as  fungoes  da  estatfstica  de  inferencia: 

1.  Pressione  (F](SW)  para  acessar  o  menu  Statistics. 

2.  Selecione  o  tipo  de  estatfstica  de  inferencia  desejado. 

-  Selecione  HYPOTH.  TESTS  para  exibir  os  testes  de  hipotese. 

-  Selecione  conf.  interval  para  exibir  as  opgoes  do  intervalo  de 
confianga. 

3.  Na  lista,  selecione  o  teste  de  hipotese  ou  o 
intervalo  de  confianga  desejados.  O 
formulario  de  entrada,  contendo  dados  de 
exemplo,  e  exibido.  For  exemplo,  quando 
voce  seleciona  Z-Test:  1  p.  hypothesis  test,  o 
formulario  de  entrada  a  direita  e  exibido... 


1  Hnoun  ^^^M 
I  t:  ,£SS7 

s-  ,461368 
n:  50, 
«;    ,  05 

oiEn     EBQ     Hiiisi  mn 


4.  Para  obter  informagoes  sobre  o  teste  o  intervalo  de  confianga  e  os 
dados  de  exemplo,  pressione  help. 

5.  Insira  os  dados  ou  deixe  o  formulario  de  entrada  como  esta  para  usar 
os  dados  de  exemplo. 

6.  Pressione  OK. 

-  Para  testes  de  hipotese,  uma  lista  de  opgoes  e  exibida,  com  as 
hipoteses  a  testar  em  relagao  a  hipotese  de  nulo.  Selecione  a 
hipotese  que  voce  deseja  e  pressione  (ENTER).  Os  resultados  do  teste 
sao  exibidos. 

-  Para  intervalos  de  confianga,  os  resultados  sao  exibidos 

imediatamente. 

Por  default,  os  resultados  sao  exibidos  no 
formato  de  texto.  Os  resultados  destes 
dados  de  exemplo  do  Teste  Z  de  Uma 
Amostra  sao  exibidos  a  direita... 
Para  alterar  os  valores  de  entrada  ou 
selecionar  uma  hipotese  diferente  para  testar,  pressione  cancel  para 
retomar  a  tela  anterior. 


T«t  2=-, 9462054 
FT(.b=,  1720219 
critical  2= -1,644354 
critical  4328433 


Pressione  graph  para  exibir  os  resultados 
graficamente.  Os  resultados  dos  dados  de 
exemplo  do  Teste  Z  de  Uma  Amostra  sao 

Para  exibir  os  resultados  no  formato  de 
texto,  pressione  text. 


-IjSHHJSH  *Crit.  z 

iTiSt  !=-,SH53DFH 

.H33SH33  Krit.  S 
i    _L  ,5 


IIIHIJIliTilHyiJHIIIM 
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9.  Pressione  OK  para  fechar  a  aplicagao  da  estatistica  de  inferencia  e 
retome  a  tela  default.  Os  resultados  sao  copiados  no  historico. 

Os  resultados  dos  dados  de  exemplo  do  i  

Teste  Z  de  Uma  Amostra  aparecem  no  tmmi 


Testes  de  hipotese 

Voce  utiliza  os  testes  de  hipotese  para  testar  a  validade  das  hipoteses 
relacionadas  aos  parametros  estatfsticos  de  uma  ou  duas  populagoes. 

Os  testes  de  hipotese  da  HP  49G  usam  as  distribuigoes  Normal  Z  e  T  de 
Student  para  calcular  as  probabilidades. 

Teste  Z  de  Uma  Amostra 

Menu  name:  Z-Test:  1  [i 

Uma  base  estatistica  de  uma  unica  amostra  mede  a  probabilidade  de  uma 
hipotese  selecionada  em  relagao  a  hipotese  de  nulo.  A  hipotese  de  nulo  e 
que  a  media  da  populagao  e  igual  ao  valor  dado  de  ,  [Aq 

Voce  seleciona  uma  das  seguintes  hipoteses  altemativas  para  testar  em 
relagao  a  hipotese  de  nulo: 


historico  como  exibidos  a  direita. 


Entradas 


a 


Media  da  populagao  em  comparagao  as  hipoteses  nulas 
Desvio  padrao  da  populagao 


X 


Media  do  exemplo 


n 


a 


Tamanho  do  exemplo 
Nivel  de  significancia 
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Resultados 

TestZ 
Prob 
Critical  Z 

Critical  X 


Estatistica  de  teste  Z 

Probabilidade  associada  a  estatistica  do  teste  Z 

Valor  limite  de  Z  associado  ao  nfvel  a  que  voce  fomeceu 

Valor  limite  de  x  exigido  pelo  valor  a  que  voce  fomeceu. 


Teste  Z  de  Duas  Amostras 
Menu  name:  Z-Test:  |a1-|a2 

Com  base  em  duas  amostras,  de  populagoes  diferentes,  mede  a 
probabilidade  de  uma  hipotese  selecionada  em  relagao  a  hipotese  de  nulo. 
A  hipotese  de  nulo  e  que  a  media  da  populagao  1  e  igual  a  media  da 
populagao  2:  Hq.  \yi  = 

Selecione  uma  das  seguintes  hipoteses  altemativas  em  relagao  a  qual 
testar  a  hipotese  de  nulo: 


Entradas 

xl 

Media  da  amostra  1 

x2 

Media  da  amostra  2 

al 

Desvio  padrao  da  populagao  1 

a2 

Desvio  padrao  da  populagao  2 

nl 

Tamanho  da  amostra  1 

n2 

Tamanho  da  amostra  2 

a 

Nfvel  de  significancia 

Resultados 

TestZ 

Estatistica  de  teste  Z 

Prob  Probabilidade  associada  com  a  estatistica  de  teste  Z 

Critical  Z     Valor  limite  do  Z  associado  ao  mvel  a  que  voce  fomeceu 
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Teste  Z  de  Uma  Proporgao 
Menu  name:  Z-Test:  1  P 

Com  base  na  estatistica  de  uma  unica  amostra,  mede  a  probabilidade  de 
uma  hipotese  selecionada  em  relagao  a  hipotese  de  nulo.  A  hipotese  de 
nulo  e  que  a  proporgao  dos  sucessos  na  populagao  e  igual  a  irni  valor 
especificado,  Uq 

Voce  seleciona  uma  das  seguintes  hipoteses  altemativas  que  quer  testar 
em  relagao  a  hipotese  de  nulo: 


Entradas 

X 

n 
a 

Resultados 

TestP 
TestZ 
Prob 
Critical  Z 


Proporgao  de  populagao  de  sucessos 
Numero  de  sucessos  na  amostra 
Tamanho  da  amostra 
Nfvel  de  significancia 

Proporgao  de  sucessos  na  amostra 
Estatistica  de  teste  Z 

Probabilidade  associada  a  estatistica  de  teste  Z. 

Valor  limite  de  Z  associado  ao  nivel  a  que  voce  fomeceu 
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Teste  Z  de  Duas  Proporgdes 
Menu  name:  Z-Test:  P1-P2 

Com  base  nas  estatfsticas  de  duas  amostras,  de  populagoes  diferentes, 
mede  a  probabilidade  da  hipotese  selecionada  em  relagao  a  hipotese  de 
nulo.  A  hipotese  de  nulo  e  que  a  proporgao  de  sucessos  na  populagao  1  e 
igual  a  proporgao  de  sucessos  na  populagao  2:  Hq.  tii=  %2 

Selecione  uma  das  seguintes  hipoteses  altemativas  para  testar  em  relagao 


a  hipotese  de  nulo: 

<  %2 

H2.Tli  >  %2 

HyTl^  ^  %2 

Entradas 

XI 

Media  da  amostra  1 

X2 

Media  da  amostra  2 

nl 

Tamanho  da  amostra  1 

n2 

Tamanho  da  amostra  2 

a 

Nivel  de  significancia 

Resultados 

Test  P1-P2  Diferenga  entre  as  proporgoes  dos  sucessos  nas  duas 
amostras 

Test  Z         Estatfstica  de  teste  Z 

Prob  Probabilidade  associada  a  estatfstica  de  teste  Z 

Critical  Z     Valor  limite  de  Z  associado  ao  ravel  a  fomecido 
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Teste  T  de  Uma  Amostra 
Menu  name:  T-Test:  1  |A 

O  Teste  T  de  uma  amostra  e  utilizado  quando  o  desvio  padrao  da 
populagao  nao  e  conhecido.  Com  base  na  estatistica  de  mna  unica 
amostra,  mede  a  probabilidade  da  hipotese  selecionada  em  relagao  a 
hipotese  de  nulo.  A  hipotese  de  nulo  e  que  a  media  da  amostra  tem  um 
dado  valor:  Hq  :|a  =  Hq 

Selecione  uma  das  seguintes  altemativas  de  hipotese  para  testar  em 
relagao  a  hipotese  de  nulo: 


//i:|i<|io 

Entradas 

[lO  Media  da  populagao 

n  Tamanho  da  amostra 

X  Media  da  amostra 

Sx  Desvio  padrao  da  amostra 

a  Nivel  de  significancia 

Resultados 

Test  T  Estatistica  de  teste  T 

Prob  Probabilidade  associada  a  estatistica  de  teste  T 

Critical  T  Valor  limite  de  T  associado  ao  mvel  a  fomecido 

Critical  x  Valor  limite  de  x  exigido  pelo  valor  a  fomecido 
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Teste  T  de  Duas  Amostra 
Menu  name:  T-Test:  |a1  -  \i2 

O  teste  T  de  duas  amostra  e  utilizado  quando  o  desvio  padrao  da 
populagao  nao  e  conhecido.  Com  base  na  estatistica  de  duas  amostras, 
cada  amostra  de  uma  populagao  diferente,  mede  a  probabilidade  de  irnia 
hipotese  selecionada  em  relagao  a  hipotese  de  nulo.  A  hipotese  de  nvdo  e 
que  a  media  da  populagao  1  e  igual  a  media  da  populagao  2:  Hq:  [a^  =  H2 


Selecione  uma  das  hipoteses  altemativas  a  seguir  para  testar  em  relagao  a 
hipotese  de  nulo 


Entradas 

xl 

Media  da  amostra  1 

x2 

Media  da  amostra  2 

SI 

Desvio  padrao  da  amostra  1 

S2 

Desvio  padrao  da  amostra  2 

nl 

Tamanho  da  amostra  1 

n2 

Tamanho  da  amostra  2 

a 

Nfvel  de  significancia 

.Pooled? 

Veiifique  esta  opgao  para  combinar  amostras  com  base 
em  sens  desvios  padrao 

Resultados 

TestT 

Estatistica  de  teste  T 

Prob 

Probabilidade  associada  a  estatistica  de  teste  T 

Critical  T 

Valor  limite  do  T  associado  ao  mvel  a  fomecido 
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Intervalo  de  conHanga 

O  calculo  do  intervalo  de  confianga  que  a  HP  49G  pode  efetuar  e  baseado 
na  distribuigao  de  Z  normal  ou  na  distribuigao  de  T  de  Student. 

Intervalo  Z  de  Uma  Amostra 
Menu  name:  Z-INT:  1  ^l 

Esta  opgao  usa  a  distribuigao  Z  Normal  para  calcular  um  intervalo  de 
confianga  para  p.,  a  media  real  de  uma  populagao  quando  o  desvio  padrao 
real  da  populagao,  a,  e  conhecido. 


Entradas 

X  Media  da  amostra 

a  Desvio  padrao  da  populagao 

n  Tamanho  da  amostra 

C  Nivel  de  confianga 

Resultados 

Critical  Z  Valor  critico  de  Z 

|A  min  Limite  inferior  de  \i 

H  max  Ldniite  superior  de  |a 


Intervalo  Z  Duas  Amostras 

Menu  name:  Z-INT:  )i2 

Esta  opgao  usa  a  distribuigao  Z  normal  para  calcular  o  intervalo  de 
confianga  da  diferenga  nas  medias  das  duas  populagoes,  [Aj  e  IA2,  quando 
OS  desvios  padrao  da  populagao,     e  02  sao  conhecidos. 


Entradas 

xl 

Media  da  amostra  1 

x2 

Media  da  amostra  2 

ol 

Desvio  padrao  da  populagao  1 

o2 

Desvio  padrao  da  populagao  2 

nl 

Tamanho  da  amostra  1 

n2 

Tamanho  da  amostra  2 

C 

Nfvel  de  confianga 
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Resultados 

Critical  Z  Valor  critico  de  Z 

A  \i  Min  Menor  Umite  de  Hi  -  \i2 

A  |A  Max  Maior  liinite  de  |Ai  - 


Intervalo  Z  Uma  Proporgao 
Menu  name:  Z-INT:  1  P 

Esta  opgao  usa  a  distribuigao  Z  normal  para  calcular  um  intervalo  de 

confianga  para  a  proporgao  de  sucessos  em  uma  populagao  para  o  caso 
de  que  uma  amostra  de  tamanho,  re,  tenha  varios  sucessos,  x. 


Entradas 

X  Conta  de  sucesso  da  amostra 

n  Tamanho  da  amostra 

C  Nivel  de  confianga 

Resultados 

Critical  Z  Valor  critico  para  Z 

7t  Min  Menor  Umite  para  % 

%  Max  Maior  limite  para  n 


Intervalo  Z  de  Duas  Proporgdes 
Menu  name:  Z-INT:  PI  -  P2 

Esta  opgao  usa  a  distribuigao  normal  Z  para  calcular  um  intervalo  de 
confianga  para  a  diferenga  nas  proporgoes  de  sucessos  em  duas 


populagoes. 

Entradas 

xl 

Contagem  de  sucesso  da  amostra  1 

x2 

Contagem  de  sucesso  da  amostra  2 

nl 

Tamanho  da  amostra  1 

n2 

Tamanho  da  amostra  2 

C 

Nfvel  de  confianga 
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Resultados 


Critical  Z 


Valor  critico  para  Z 

Menor  limite  para  a  diferenga  em  proporgoes  de  sucessos 


AnMin 


A  n  Max       Maior  limite  para  a  diferenga  em  proporgoes  de  sucesso 

Intervalo  T  Uma  Amostra 
Menu  name:  T-INT:  1  \i 

Esta  opgao  usa  a  distribuigao  do  t  do  Student  para  calcular  um  intervalo 

de  confianga  para  p.,  a  media  verdadeira  de  uma  populagao,  nos  casos  em 
que  o  desvio  padrao  verdadeiro  da  populagao,  a,  e  desconhecido. 


Entradas 


X 


Media  da  amostra 


Sx 


Desvio  padrao  da  amostra 


n 


Tamanho  da  amostra 


C 


Nivel  de  confianga 


Resultados 


Critical  T 


Valor  critico  de  T 


^lMin 
|AMax 


Menor  limite  de  |a 
Maior  limite  de  |a 
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Intervalo  T  Duas  Amostras 
Menu  name:  T-INT:  ^ll  -  ^l2 

Esta  opQao  usa  a  distxibuiQao  t  do  Student  para  calcular  um  intervalo  de 
confianga  para  a  diferenga  na  media  das  duas  populagoes,  jij  -  \i2,  quando 
OS  desvios  padrao  da  populagao,  o^e  02,  sao  desconhecidos. 


Entradas 

X  1  Media  da  amostra  1 

X  2  Media  da  amostra  2 

si  Desvio  padrao  da  amostra  1 

s2  Desvio  padrao  da  amostra  2 

nl  Tamanho  da  amostra  1 

n2  Tamanho  da  amostra  2 

C  Nfvel  de  confianga 

_Pooled  Combinar  ou  nao  as  amostras  com  base  em  sens  desvios 
padrao 

Resultados 

Critical  T  Valor  crftico  de  T 

A  |j.  Min  Menor  limite  de  p.^  -  ^2 

A  |A  Max  Maior  limite  de  Hi  -  1x2 
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Introdu^ao 


Este  capftulo  descreve  como  criar  e  executar  programas  na  HP  49G.  A  HP 
49G  tem  um  ambiente  de  programagao  com  muitos  recursos.  Os 
programas  podem  variar  em  complexidade  de  uma  simples  tarefa,  como 
efetuar  uma  seqiiencia  de  operagoes  aritmeticas,  a  um  processo  complexo 
que  exige  entrada  de  dados,  realiza  um  processamento  intenso  e  gera 
resultados  em  um  formato  grafico. 

Este  capftulo  concentra-se  em  criar  e  executar  programas  em  modo 
algebrico  apenas.  Veja  o  Guia  do  Usudrio  Avangado.  Para  obter 
informagoes  sobre  como  criar  e  utilizar  programas  em  modo  RPN. 
Consulte  o  Guia  de  Bolso  para  detalhes  dos  comandos  de  programagao 
dispomveis. 


Esta  segao  contem  um  exemplo  de  como  criar  um  programa  para  calcular 
a  hipotenusa  de  um  triangulo  retangulo,  usando  teoremas  de  Pitagoras. 
Quando  iniciar  o  programa,  fomega  os  comprimentos  dos  lados 
conhecidos  como  argumentos. 

Este  programa  e  um  exemplo  de  um  calculo  algebrico  simples  usando  os 
argumentos  especificados.  No  programa,  o  calculo  e  colocado  entre 
apostrofes  (0O)  para  delimita-lo  como  um  objeto  algebrico.  Se  precisar 
de  um  processamento  que  envolva  loops  e  saltos,  use  um  procedimento 
embutido  ((r3£3)  para  delimitar  o  procedimento  dos  argumentos. 

O  programa  faz  o  seguinte: 

•  Reune  os  comprimentos  dos  lados  conhecidos  como  argumentos  e  os 
armazena  como  variaveis  locals,  isto  e,  variaveis  que  existem  apenas 
enquanto  o  programa  esta  em  execugao. 

•  Utiliza  as  variaveis  para  calcular  o  comprimento  da  hipotenusa  e 
fomece  o  resultado  ao  historico. 

Crie  o  programa  da  seguinte  forma: 

1.  Coloque  os  delimitadores  de  programa  na  linha  de  comando. 

o@  «  » 

2.  Defma  as  duas  variaveis  locais  para  aceitar  os  argumentos  para  o 
comprimento  lateral. 


Como  iniciar 


«  ^  A  B  » 
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3.  Defina  a  equagao  para  calcular  a  hipotenusa. 

Observe  que  voce  precisa  usar  O  para  envolver  a  equagao  e  separa-la 
da  definigao  dos  argumentos. 

0Q®Q©{IEa)a©2 

GBSPHA)B©2  «  ^  a  B  (A'-2+B'-2)  '  » 

4.  Mova  o  cursor  para  fora  do  programa  e  especifique  se  quer  armazenar 
o  programa  como  "PYTH". 

0®g[[g)(|p(AiM)PYTH      «  B    '  ^  (A-^2+B'-2)  '    »    ^  PYTH 

5.  Pressione  (ENTER)  para  armazenar  o  programa. 

dii) 

Quando  executa  o  programa,  voce  especifica  o  comprimento  das  laterals 
como  argumentos  do  programa.  Por  exemplo,  para  que  o  programa 
calcule  a  hipotenusa  de  um  triangulo  retangulo  com  lados  de  3  e  4 
imidades: 

1.  Exiba  a  lista  de  variaveis  no  diretorio. 

2.  Pressione  a  tecla  de  fungao  correspondente  ao  seu  programa.  O  nome 
do  programa  e  inserido  na  linha  de  comando.  Pressione  0  0  para 
inserir  parenteses  apos  o  nome  do  programa. 

3.  Insira  sens  argumentos,  separados  por  um  0Q,  entre  parenteses. 

30O4 

4.  Pressione  (ENTER)  para  calcular  a  hipotenusa. 

dii) 

O  resultado  retoma  ao  historico. 

Criando,  salvando  e  executando  um  programa 

Um  programa  e  um  objeto  que  voce  pode  armazenar  em  uma  variavel.  Ou 
seja,  voce  cria  um  programa,  atribui  um  nome  a  ele  e  o  salva  em  um 
diretorio. 

•    Para  criar  um  programa,  pressione  0       Os  delinnitadores  do 

programa  aparecem  na  linha  de  comando  prontos  para  voce  inserir  o 
codigo  e  o  indicador  PRG  aparece  no  topo  da  tela  para  indicar  que 
voce  esta  no  modo  programar. 

Use  as  teclas  de  fungao  do  teclado  e  selecione  os  comandos  do  menu 
de  programagao  para  criar  o  seu  programa.  Logo  depois  que  voce 
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seleciona  teclas  de  fungao  e  teclas  do  operador,  as  fungoes  e 
operagoes  aparecem  no  seu  programa. 

Use  ;  para  separar  fungoes  e  calculos  em  um  procedimento  embutido. 
Para  inserir  ;,  pressione  e  mantenha  pressionada  0  enquanto 
pressiona  CSPC). 

Para  facilitar  a  leitura,  voce  pode  usar  0  Q  para  adicionar  quebra  de 


Para  obter  detalhes  sobre  como  editar  um  programa  —  por  exemplo 
recortar,  copiar  e  colar  codigo  —  Veja  Editando  a  linha  de  comandos2- 


•  Para  salvar  o  seu  programa: 

a.  Pressione  0®  para  mover  o  cursor  para  o  final  do  programa. 

b.  Pressione  (STO»)  para  inserir  o  simbolo  ►  apos  o  programa. 

c.  Insira  um  nome  do  programa  e  pressione  (ENTER). 

•  Para  executar  um  programa: 

a.  Acesse  o  diretorio  onde  o  programa  reside  e  insira  o  nome  do  pro- 
grama na  linha  de  comando  ou  pressione  (WR)  e  o  selecione  no 
menu  de  teclas  de  fungao. 

O  nome  do  programa  agora  deve  estar  na  linha  de  comando. 

b.  Pressione  00  para  inserir  parenteses  apos  o  nome  do  programa. 

c.  Insira  o  argumento  ou  os  argumentos  separados  por  um  0Q  e 


pressione  (ENTER). 

0  menu  de  programa^ao 

O  menu  de  programagao  contem  os  comandos  que  voce  pode  utilizar  em 
um  programa.  Selecione  uma  categoria  para  exibir  os  comandos 
dispomveis  nesta  categoria.  No  menu,  voce  seleciona  comandos  para 
incluir  no  seu  programa.  O  menu  de  programagao  e  apenas  uma  ajuda 
para  digitalizagao.  Voce  precisa  saber  a  sintaxe  dos  comandos  e  como 
utiliza-los  no  seu  programa.  Veja  o  Guia  de  Bolso  para  obter  os  detalhes 
sobre  os  comandos  de  programagao  e  sua  sintaxe. 

Examinar  o  menu  de  programagao  e  uma  boa  forma  de  obter  uma  ideia 
geral  dos  tipos  de  operagoes  de  programagao  dispomveis  na  HP  49G. 

Para  exibir  o  menu  de  programagao,  pressione  0(p1g). 


linha. 


13. 
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Modo  Algebrico  e  RPN 

No  modo  RPN,  a  HP  49G  utiliza  intensamente  a  pilha.  Quando  desenvolve 
programas  no  modo  RPN,  voce  utiliza  a  pilha  para: 

•  fomecer  dados  qvie  o  sen  programa  utiliza 

•  construir  os  comandos  que  seu  programa  utiliza 

•  manter  a  safda  que  seu  programa  gera. 

No  modo  algebrico,  a  pilha  nao  esta  dispomvel.  Voce  usa  outros  metodos 
para  construir  seu  programa  e  Ihe  fomecer  dados. 

Usando  Fun^es  que  exigem  argumentos 

Ao  utilizar  uraa  fungao  que  exija  argumentos: 

•  No  modo  RPN,  voce  insere  os  argumentos  na  pilha  antes  de  chamar  a 
fimgao. 

•  No  modo  algebrico,  voce  fomece  os  argumentos,  entre  parenteses, 
apos  a  chamada  da  fungao. 

Por  exemplo,  use  o  comando  INPUT  para  solicitar  dados.  Os  segmentos 
de  codigo  a  seguir  demonstram  como  usar  o  comando  INPUT  para  reunir 
dados  nos  modos  RPN  e  algebrico. 

•  No  modo  RPN,  o  segmento  de  codigo  a  seguir  solicita  uma  entrada, 
reiine  dados  como  uma  cadeia  e  os  converte  em  um  numero.  No  final 
do  processo,  os  dados  estao  no  mvel  1  da  pilha: 

«   "INSIRA  UM  NUMERO" 

INPUT 
OBJ^  » 

•  No  modo  Algebrico,  o  segmento  de  codigo  a  seguir  executa  a  mesma 
operagao.  No  final  deste  processo,  os  dados  sao  armazenados  em  uma 
variavel  global,  NUMl,  pronta  para  ser  utilizada  no  programa. 

Observe  que,  como  esta  usando  uma  variavel  global,  e  nao  local,  voce 
pode  seguir  a  declaragao  da  variavel  com  uma  fungao. 

«   INPUT    ("INSIRA  UM  NUMERO","")     ►  NUMl ; 
0BJ^(NUM1)    ^   NUMl  » 
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ManipuLando  dados 

Esta  segao  descreve  brevemente  como  voce  pode  fomecer  dados  a  seus 
programas  e  como  pode  obter  os  dados  de  safda  gerados  pelos  seus 
programas. 

Dados  de  entrada 

Voce  pode  utilizar  um  dos  seguintes  metodos  para  especificar  os  dados 
que  deseja  que  o  seu  programa  utilize: 

•  como  argumentos  quando  voce  executa  o  programa 

•  como  variaveis  que  voce  cria  na  memoria  antes  de  executar  o 
programa 

•  pedindo  a  entrada  durante  a  execugao  do  programa. 

-  Veja  Tabela ,  "Usando  fungoes  que  exigem  argumentos,"  na  pagina  5 
para  obter  um  exemplo  de  como  usar  a  fungao  INPUT  para  solicitar 
dados. 

-  Quando  voce  usa  uma  fungao  como  INPUT  para  reunir  dados 

numericos  enquanto  o  programa  e  executado,  os  dados  sao 
retomados  como  uma  cadeia.  Voce  precisa  converte-los  em  um 
numero  usando  uma  fungao,  como  OBJ->. 

Dados  de  saida 

Os  dados  resultantes  do  modo  algebrico  sao  gravados  no  historico. 
Observe  os  seguintes  pontos  em  relagao  a  safda: 

•  Quando  o  programa  termina,  o  historico  exibe  apenas  a  ultima  safda. 

Isto  e  mostrado  no  mvel  1.  Para  manter  as  safdas  criadas  durante  o 
processamento,  voce  pode  gravar  a  safda  em  uma  variavel  global  ou 
em  variaveis  durante  a  execugao  do  programa.  Este  metodo  oferece  a 
voce  flexibilidade  para  formatar  a  safda  e  adicionar  comentarios  para 
aumentar  a  clareza. 

•  Algumas  fungoes  retomam  diversos  valores.  Para  estas  fungoes,  os 
valores  sao  gravados  em  uma  lista.  A  menos  que  voce  registre  a  safda 
em  uma  variavel,  a  Usta  aparece  no  historico. 


Pagina  10-6 


Introdutao  a  Programatao 


Como  Flui  um  programa 

Os  programas  da  HP  49G  tem  um  ponto  de  entrada — ^no  iracio  do 
programa —  e  um  ponto  de  safda — ^no  final  do  programa.  Nao  ha  comando 
como  GOTO  que  voce  possa  usar  para  ir  para  outro  ponto  do  programa. 
Em  um  programa,  voce  usa  as  estruturas  de  loop  e  salto  como  IF  THEN 
para  controlar  a  ordem  das  operagoes.  Veja  "Estruturas  condicionais  e  de 
loop"  na  pagina  10-14  para  obter  detalhes. 

Voce  pode  executar  outros  programas  dentro  dos  seus  programas.  Desta 
forma,  e  possivel  criar  programas  modulares.  Por  exemplo,  voce  poderia 
criar  tres  programas  com  tres  componentes  individuals  chamados  INPUT, 
PROCESSING  e  OUTPUT.  Voce  poderia  criar  um  programa  mestre  para 
executar  cada  um  desses  componentes  separadamente,  da  seguinte 
forma: 

«  INPUT  PROCESSING  OUTPUT  » 

Procedimentos  embutidos 

Se  utilizar  variaveis  locals  para  reunir  argumentos  de  entrada,  voce 
precisa  usar  procedimentos  embutidos  se  quiser  executar  saltos  e  loops. 
Tambem  e  possivel  executar  saltos  e  loops  de  dentro  de  irni  objeto 
algebrico. 

Para  inserir  um  novo  procedimento  embutido  no  seu  codigo,  pressione 
O©  para  inserir  os  delimitadores.  Insira  o  codigo  de  procedimento 
entre  os  delimitadores. 

Por  exemplo,  no  seguinte  segmento  de  programagao,  os  argumentos  de 
entrada  sao  atribuidos  as  variaveis  A  e  B.  O  objeto  algebrico,  um  calculo 
que  soma  as  variaveis,  precisa  ser  inserido  entre  apostrofes 
imediatamente  apos  a  definigao  da  variavel  local.  Este  exemplo  retoma  a 
soma  de  A  e  B  do  historico. 

«  ^  A  B    'A+B'  » 

No  segmento  de  programagao  a  seguir,  voce  utiliza  um  procedimento 
embutido  visto  que  o  processamento  envolve  mais  do  que  mn  simples 
calculo.  Este  exemplo  compara  A  e  B,  e  executa  calculos  baseados  na 
comparagao.  Os  resultados  dos  calculos  sao  armazenados  em  variaveis 
globais  C  e  D. 
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«  ^  A  B 


«   IF  A>B 


THEN  A-B    ^   C;  A^2 


B'^2    ^  D 


ELSE  B-A    >  C 


END 


» 


Note  que  em  um  procedimento  embutido,  e  precise  usar ;  para 
separar  calculos.  Para  inserir  um  caractere  ;,  pressione  e 
mantenha  pressionado  0  enquanto  pressiona  (SPC). 


Trabalhando  com  variaveis 


Voce  usa  variaveis  para  manter  os  dados  dentro  de  sevis  programas. 
Existem  dois  tipos  de  variaveis  no  ambiente  de  programagao  da  HP  49G. 

•  Voce  cria  variaveis  locais  no  sevi  programa.  Por  exemplo,  as  variaveis 
locais  mantem  os  valores  definidos  pelos  argumentos  que  voce  utiliza 
quando  chama  o  programa. 

Um  programa  so  pode  acessar  uma  variavel  local  do  procedimento 
embutido  onde  ele  foi  criado  e  de  qualquer  procedimento  embutido 
que  ele  contenha. 

•  Voce  pode  criar  variaveis  globais  em  um  programa  ou  pode  usar  as 
variaveis  globais  existentes.  Veja  o  capftulo  7,  "Armazenando  objetos" 
para  obter  detalhes  sobre  como  criar  variaveis  globais.  Observe  os 
pontos  a  seguir: 

-  As  variaveis  globais  estao  dispomveis  dentro  de  mil  programa. 

-  Para  remover  uma  variavel  global  usando  o  codigo,  use  o  comando 


-   Se  voce  usar  variaveis  globais  no  seu  programa,  elas  devem  estar 
localizadas  no  mesmo  diretorio,  ou  em  um  diretorio  superior,  que  o 
programa. 


PURGE. 
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Usando  variaveis  locals 


Ha  algumas  restrigoes  nas  variaveis  locals  que  precisam  ser  conhecidas. 
Elas  sao  as  seguintes: 

•  Imediatamente  apos  uma  declaragao  variavel  local,  o  codigo  do 
programa  deve  conter: 

-  uiti  calculo  algebrico  entre  apostrofes 

-  uiti  procedimento  embutido  entxe  «  ». 

•  Uma  variavel  local  esta  disponfvel  no  procedimento  embutido  onde  ela 
foi  criada  e  em  todos  os  procedimentos  embutidos  que  ela  contem. 

•  Voce  pode  criar  uma  variavel  local  com  o  mesmo  nome  de  uma 
variavel  global  existente  (ou  seja,  uma  variavel  no  mesmo  diretorio  ou 
em  um  diretorio  superior  do  programa).  Os  comandos  que  utilizam  o 
nome  da  variavel  utilizarao  o  valor  da  variavel  local,  em  vez  do  valor 
variavel  global. 

DeHnindo  variaveis 

Em  geral,  as  variaveis  sao  definidas  com  entradas  ou  com  resultados  de 
processos  e  calculos  que  o  sen  programa  executa.  E  possfvel  usar 
variaveis  locais  para  armazenar  resultados  intermediarios  que  voce  deseja 
reutilizar  nos  procedimentos  embutidos  subseqiientes  dentro  do  seu 
programa.  Use  variaveis  globais  para  armazenar  dados  para  acesso  mais 
vasto. 

DeRnir  variaveis  locais  para  manter  os  argumentos  de  entrada 

1.  Na  Unha  de  comando,  posicione  o  cursor  imediatamente  a  direita  do 
simbolo  «  de  abertura. 

2.  Pressione  00  para  inserir  o  simbolo 

3.  Insira  um  nome  de  variavel  local  para  cada  argumento  de  entrada 
utilizado  pelo  seu  programa,  separando  cada  um  por  (SPC). 

Por  exemplo,  se  o  seu  programa  usar  dois  argumentos  e  voce  quiser 
definir  o  valor  desses  argumentos  para  as  variaveis  locais  A  e  B,  o  inicio 
do  programa  seria  o  seguinte: 

0  ©  0  0  (S®  A®  (aM)B 

«  ->  A  B 
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DeRnindo  uma  variavel  local  para  um  valor 

Apos  o  valor,  pressione  OQ  para  inserir  o  sfmbolo  e  insira  o  nome  da 
variavel  local. 

Por  exemplo,  para  definir  a  variavel  local  G  como  9,81,  a  aceleragao  da 
gravidade,  voce  cria  a  variavel  a  seguir: 

O©  9.8lOQ(lP®G 
«  9,81        G  » 

O  exemplo  a  seguir: 

•  aceita  um  argumento  de  entrada 

•  cria  a  variavel  local  G 

•  multiplica-a  pelo  argumento  e  coloca  o  resultado  no  historico. 

«  ^  A 
«  9,81  G 
«  A*G  » 

» 

» 

No  exemplo  seguinte,  o  calculo  A*G  nao  reconhece  a  variavel  local  G 
como  9,81,  ja  que  ele  se  encontra  no  exterior  do  procedimento  embutido 
onde  a  variavel  foi  declarada.  O  calculo  A+G  reconhece  G  como  9,81 

«  ->  A 
«  9,81         G   'A+G'  » 

A*G 

» 

DeHnindo  uma  variavel  local  para  o  resultado  de  um 
calculo 

O  segmento  de  programa  a  seguir  demonstra  como  definir  uma  variavel 
local  para  o  resultado  de  um  calculo  e  para  usar  o  resultado  em  um 
calculo  subseqiiente.  O  programa  aceita  dois  argmnentos  de  entrada  e  os 
utiUza  nestes  calculos. 
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1.  Na  linha  de  comando,  insira  os  delimitadores  de  programa  e  especi- 
fique  as  variaveis  locals  para  manter  os  argumentos  de  entrada. 

0  ©  0  B  (S1SA(SPC)  @HA)B(SPC) 

«  ->  A  B 
» 

2.  Inicie  um  novo  procedimento  embutido  e  defina  o  calculo  inicial. 

0©@[p®aE)@lp®b 

«  ->  A  B 

«  A+B 
» 

» 

3.  Armazene  os  resultados  do  calculo  na  variavel  local  C. 

00®Sa)c 

«  ->  A  B 
«  A+B  C 
» 
» 

4.  Abra  um  novo  procedimento  embutido  e  insira  um  calculo  que  usa  o 

resultado  do  calculo  inicial. 

0  ©  iM)  C  ©  ©  O  0  (ALP®  AQ  @HA)  B 
00@HA)C 
«  ->  A  B 
«  A+B  C 

«  C+^  (A-B) 

» 

» 

» 
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Usando  variaveis  globais 

Voce  pode  usar  variaveis  globais  existentes  nos  sens  programas.  As 
variaveis  globais  sao  diferentes  das  variaveis  locals  das  seguintes  fomias: 

•  Variaveis  globais  estao  dispomveis  no  programa  inteiro,  independente 
dos  procedimentos  embutidos. 

•  Ao  contrario  das  variaveis  locals,  voce  pode  criar  mais  do  que  uma 
variavel  global  em  um  procedimento  embutido. 

Dentro  de  um  programa,  voce  usa  a  tecla  (ST(>)  para  definir  uma  variavel 
global.  A  tecla  ^T0>)  gera  um  simbolo  ►  na  linha  de  comaiido. 

ExempLo 

O  programa  a  seguir  demonstra  o  uso  de  uma  variavel  global  para  manter 
OS  dados  que  um  programa  usa  e  para  manter  a  safda  que  ele  gera.  Ele 
executa  as  seguintes  tarefas: 

•  Ele  aceita  um  argmnento  de  entrada  e  calcula  o  percentual  de  um  valor 
na  variavel  global  "TOTL".  Voce  cria  TOTL  antes  de  executar  o 
programa. 

•  Ele  annazena  o  resultado  em  outra  variavel  global,  "RESLTl". 

•  Ele  converte  o  resultado  numerico  em  uma  cadeia  e  adiciona "%"  para 
facilitar  a  leitura. 

Para  criar  o  programa,  faga  o  seguinte: 

1.  Insira  os  delimitadores  de  programa  na  linha  de  comandos  e  defina  a 
variavel  de  entrada. 

«   ^  A 
» 

2.  Crie  um  novo  procedimento  embutido. 

«  — >  A 

« 

» 

» 
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3.  Insira  o  calciilo  de  percentagem. 

0  0  SSg)  A©  (IM)  @HA)TOTL@M)  ®  ®  100 
«  ^  A 

«  (A/TOTL)*100 

» 
» 

4.  Armazene  os  resultados  na  variavel  global  "RESLTl".  Observe  que, 
apos  o  calciilo,  voce  precisa  inserir  um  ;  para  delimitar  os  comandos 
algebricos  (mantenha  0  pressionada  enquanto  pressiona  (SPC))- 
(lli)  @M)  (1®  RESLTl  (IM)  0  @ 

«  ^  A 

«    (A/TOTL)*100    ►  RESLTl; 

» 
» 

5.  Acrescente  "%"  e  salve  a  cadeia  resultante  novamente  em  RESLTl. 
Observe  o  seguinte: 

•  Para  inserir  o  sfmbolo  %,  use  a  ferramenta  Characters  (Caracteres) 
(Oils))  ou  pressione  {SPHAjQL 

•  Quando  voce  adiciona  uma  cadeia  a  unci  numero,  o  valor  resultante 
e  uma  cadeia.  Voce  nao  precisa  converter  o  numero. 

@M)  (I®  RESLTl  (1®  ©  O  @  O  (aSs)%(^^ 

RESLTl 

«  — >  A 

«    (A/TOTL)*100    ►   RESLTl  ; 

RESLT1+"    %"    ^  RESLTl 

» 
» 

Antes  de  executar  este  programa,  crie  uma  variavel  global  chamada 
"TOTL"  e  atribua  um  numero  a  ela. 
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Loops  e  saltos 

Esta  segao  introduz  o  uso  condicional  de  loops  e  saltos  em  um  programa. 
Estruturas  condicionais  avaliam  0  como  falso  e  qualquer  outro  valor  como 
verdadeiro. 

Fungoes  de  comparagao 

A  HP  49G  oferece  fungoes  de  comparagao  que  voce  utiliza  em  conjunto 

com  estruturas  condicionais  e  de  loop.  Acesse-as  no  menu  Programming 
Test.  Por  exemplo,  para  testar  A  em  relagao  a  B,  use  o  seguinte: 


A==B  Verdadeiro  se  A  for  igual  a  B. 

A^tB  Verdadeiro  se  A  for  diferente  de  B. 

A<B  Verdadeiro  se  A  for  menor  do  que  B. 

A>B  Verdadeiro  se  A  for  maior  do  que  B. 

A<B  Verdadeiro  se  A  for  menor  ou  igual  a  B. 

A>B  Verdadeiro  se  A  for  maior  ou  igual  a  B. 

SAME  (A,  B )      Verdadeiro  se  A  for  exatamente  o  mesmo  objeto  que  B. 


Estruturas  condicionais  e  de  loop 

Os  comandos  condicionais  e  de  loop  estao  dispomveis: 

•  IF  comparagao  THEN  codigo  END 

Se  a  comparagao  for  verdadeira,  isto  e,  o  valor  for  diferente  de  zero, 

execute  o  codigo. 

•  IF  comparagao  THEN  c6digo-l  ELSE  c6digo-2  END 

Se  comparagao  for  verdadeira,  codigo  1  e  executado.  Se  a  comparagao 
for  falsa,  o  c6digo-2  e  executado. 

•  CASE  expressao-1  THEN  c6digo-l  END 
expressao-2  THEN  c6digo-2  END 

expressao-n  THEN  c6digo-n  END 
END 

Executa  o  codigo  que  corresponde  a  primeira  expressao  na  estrutura 
que  e  calculada  como  verdadeira. 
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•  START  iintcio,  Jim')  codigo  NEXT 

Executa  o  codigo,  incrementa  o  inicio.  Repete  ate  imcio  >  fim.  O 
codigo  e  sempre  executado,  pelo  menos,  uma  vez. 

•  START  iinicio,  Jim')  codigo  STEP  (incr) 

Executa  o  codigo,  incrementa  o  inicio  pelo  ntimero  especificado  por 

incr.  (incr  pode  ser  uma  expressao.)  Repete  ate  inicio  >fim.  O 
codigo  e  sempre  executado  apenas  uma  vez. 

•  FOR  ivar,  inicio,  fim}  codigo  NEXT 

Executa  o  codigo,  define  var  igual  a  inicio.  Incrementa  var  e  repete 
ate  var  >  fim.  Isto  e  semelhante  a  START...  NEXT,  exceto  porque 
voce  usa  var  no  seu  codigo. 

•  FOR  (war,  start,  end)  code  STEP  (incr) 

Executa  o  codigo,  incrementa  var  pelo  niimero  especificado  por  incr. 
{incr  pode  ser  uma  expressao.)  Repete  ate  inicio  >  fim.  Isto  e 
semelhante  a  START  . . .  STEP,  exceto  porque  voce  pode  usar  a  var  no 
seu  codigo. 

•  DO  codigo  UNTIL  comparagao  END 

Executa  o  codigo,  depois  testa  para  ver  se  a  comparagao  resulta  em 
verdade.  Caso  contrario,  termina.  Repete  codigo  se  nao  for  verdade.  O 
codigo  e  sempre  executado  pelo  menos  uma  vez. 

•  WHILE  comparagao  REPEAT  codigo  END 

Verilica  se  a  comparagao  resulta  em  verdadeiro.  Executa  o  codigo  se  o 
resultado  for  verdadeiro.  Repete  ate  o  teste  retomar  falso.  E 
semelhante  a  DO  . .  .UNTIL,  exceto  porque  o  codigo  nao  e  executado 
se  o  resultado  da  comparagao  for  falso  na  primeira  vez. 

Exemplo 

O  exemplo  a  seguir  processa  uma  lista  de  valores  numericos  armazenados 
em  uma  variavel  chamada  MARKS.  Ela  faz  o  seguinte: 

•  Determina  o  numero  de  elementos  na  Usta. 

•  Para  cada  elemento  na  Usta,  o  programa  compara  o  elemento  ao  valor 
de  passagem: 

a.  se  o  elemento  for  maior  ou  igual  ao  valor  de  passagem,  insira 
"Passa"  apos  o  valor. 

b.  Se  o  elemento  for  menor  do  que  o  valor  de  passagem,  insira  "FaUia" 
(falha)  apos  o  valor.  Isto  convertera  o  valor  em  uma  cadeia. 

•  Substitui  o  valor  original  pela  cadeia. 
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«  @  Variavel  local  S  e  usada 

@  para  armazenar  o  numero  do  incremento. 

@  Incremento  de  1  ao  tamanho  da  lista. 

FOR (S, 1, SIZE (PONTOS) ) 

@  Extrai  o  elemento  da  lista 

GET (PONTOS, S)  E 
@  Compara-o  ao  valor  de  passagem,   corrige  e 
@   substitui  pelo  novo  valor. 

«   IF  E>5  0  THEN 
E+"  Passa"    ►  E 

ELSE 

E+"  Falha"    ►  E 

END  ; 

REPL (PONTOS, S,  {E}  )  ►MARKS 

»  ; 

NEXT 
» 

Capturando  erros 

Por  default,  os  programas  param  quando  encontram  um  erro.  Se  voce 
quiser  que  segoes  do  seu  programa  tratem  os  erros,  em  vez  de 
interromperem  o  programa,  e  precise  incluir  estas  segoes  em  estruturas 
de  captura  de  erros.  Desta  forma,  voce  pode  especificar  agoes  a  serem 
tomadas  quando  o  programa  encontrar  erros,  em  vez  de  parar  o  programa. 
As  seguintes  estrutoas  de  captura  de  erros  estao  disponfveis. 

•  IFERR  codigo  THEN  codigo  de  em  END 

Se  o  programa  encontrar  um  erro  enquanto  estiver  executando  o 
codigo,  o  restante  do  codigo  e  ignorado  e  o  c6digo-de-erro  nao  e 
executado. 

•  IFERR  codigo  THEN  codigo  de  erro  ELSE  sem-c6digo-de-erro  END 

Se  o  programa  encontrar  um  erro  enquanto  executa  o  codigo,  o  codigo 
restante  e  ignorado  e  o  c6digo-de-erro  e  executado.  Se  nenhum  erro 
for  encontrado  no  codigo,  o  sein-c6digo-de-erro  e  executado. 
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Exemplo 

O  exemplo  a  seguir  cria  a  lista  de  marcas  utilizadas  no  exemplo  anterior. 
Se  for  inserido  um  valor  nao  immerico,  o  programa  fomece  uma 
mensagem  de  erro.  O  programa  executa  o  seguinte: 

•  Estabelece  um  loop  para  recolher  20  valores. 

•  Solicita  que  um  valor  seja  fomecido. 

•  Testa  a  entrada  para  verificar  se  e  um  mimero. 

•  Se  a  tentativa  gerar  um  erro,  este  erro  sera  capturado  e  uma  mensagem 
de  erro  sera  exibida  para  solicitar  um  valor  numerico. 

« 

@  Define  o  modo  numerico  para  que  uma  captura  de 
erros  funcione 
SF(-3)  ; 

@  Crie  uma  lista  vazia 
{  } ►marks  ; 

@  Define  loop  para  20  entradas. 

WHILE   SIZE  (PONTOS) <20  REPEAT 

@  Inicia  a  rotina  de  verificagao  de  erros. 

IFERR  INPUT ("Insira  um  numero","")  N 

@  Tenta  converter  a  entrada  em  um  numero. 

@   Isto  gera  um  erro  se  nao  for  numerico 

«  OBJ^  (N)  +1-1  N 

@  Se  nao  houver  erro,   anexe  a  entrada  a  lista. 

«  MARKS+N    ►   MARKS  ; 

» 

» 

THEN 

gisto  aparece  se  a  entrada  nao  for  numerica. 

MSGBOX ( "ENTRADA  INVALIDA,    TENTE   DE  NOVO") 

END  ; 

END 

» 
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Apendice  A 
Conectando 


a  Outra  CaLcuLadora 


Indice 


Transferindo 


objetxjs  entxe  calculadoras 


A-1 


Transferindo 


dados  entxe  duas  HP  49Gs 


A-2 


Transferindo 


objetos  para  ou  de  uma  HP  48 


A-2 


Introdu^ao 

Este  apendice  descreve  como  utilizar  o  cabo  serial  que  acompanha  a 
HP  49G  para  se  conectar  a  outra  calculadora.  Conecte  a  outra  calculadora 
quando  quiser  trocar  objetos — ^por  exemplo,  programas  ou  dados —  entre 
calculadoras. 

Para  transferir  dados  ou  programas  entre  a  sua  calculadora  e  o  seu  PC, 
voce  precisa  adquirir  um  Hewlett-Packard  Connectivity  Kit  (Kit  de 
Conectividade  Hewlett-Packard).  Tambem  e  possivel  usar  um  kit  de 
conectividade  para  carregar  novas  versoes  do  software  da  calculadora. 


Voce  pode  transferir  objetos  isolados  entre  calculadoras  ou  enviar  varios 
objetos  e  diretorios. 

•  Use  o  File  Manager  para  selecionar  os  objetos  a  serem  transfeiidos 
entre  as  calculadoras. 

•  Use  o  cabo  serial  que  acompanha  a  HP  49G  para  conectar  as 
calculadoras  e  transferir  objetos  entre  elas. 


TransFerindo  objetos  entre  calculadoras 


Conectando  a  Outra  Calculadora 
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1.  Garanta  que  as  calculadoras  estejam  conectadas  corretamente. 

2.  Na  calculadora  que  envia,  navegue  para  o  diretorio  que  contem  os 
objetos  a  enviar  e,  na  calculadora  receptora,  navegue  para  o  diretorio 
onde  voce  quer  armazenar  os  objetos  recebidos. 

3.  Nas  duas  calculadoras,  pressione  (APPS)  e,  em  seguida,  2  e  (ENTER)  para 
selecionar  i/o  functions  (FUNgoES  de  E/S). 

4.  Na  calculadora  receptora,  pressione  2  e  depois  (ENTER)  para  selecionar 
GET  FROM  HP  49  (RECEBER  DE  HP-49).  A  calculadora  receptora  conecta- 
se  a  calculadora  remetente. 

5.  Na  calculadora  remetente: 

a.  Pressione  (ENTER)  para  selecionar  SEND  TO  HP  49.  O  envio  para  o 
formulario  de  entrada  HP  49  e  exibido. 

b.  Pressione  CHOOS  para  exibir  os  objetos  no  diretorio  atual. 

c.  Use  as  teclas  de  seta  para  destacar  o  objeto  a  enviar  e  pressione 
CHECK  para  seleciona-lo.  Repita  este  passo  para  outros  objetos  que 
queira  enviar. 

d.  Pressione  OK  para  voltar  ao  formulario  de  entrada  Send  to  HP  49. 

e.  Pressione  send  (enviar).  Os  objetos  que  voce  selecionou  estao 
transmitidos  para  receber  a  calculadora. 

TransFerindo  objetos  para  ou  de  uma  HP  48 

Para  transferir  objetos  entre  uma  HP  49G  e  uma  calculadora  da  serie 
HP  48,  voce  precisa  usar  o  adaptador  de  conexao  que  e  fomecido  com  a 
HP  49G. 

Voce  so  pode  transferir  objetos  que  tenha  criado  entre  a  HP  49G 
e  serie  HP  48.  Se  voce  tentar  transferir  outros  objetos,  isso  pode 
causar  erros. 

1.  Ajuste  o  adaptador  a  uma  extremidade  do  cabo  de  conexao. 

2.  Conecte  a  extremidade  do  adaptador  do  cabo  a  porta  serial  da  HP  48  e 
a  outra  extremidade  a  porta  serial  da  HP  49G. 

3.  Na  HP  49G  e  na  HP  48,  navegue  para  o  diretorio  onde  voce  quer  enviar 
ou  receber  objetos. 
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4.  NaHP49G: 

a.  Pressione  (APRS)  para  exibir  as  Aplicagoes  na  lista  de  opgoes. 

b.  Selecione  i/o  functions  (Fungoes  de  E/S)  e  pressione  (ENTER)  para 
exibir  a  lista  de  opgoes  I/O  Functions  (Fungoes  de  E/S). 

c.  Selecione  TRANSFER  para  exibir  o  ^^^^^TRnnsFER^^^^^ 
formulario  de  entrada  Transfer.  MirsTwt^KsrPiit 

5    NaHP48-  FMt:  FISC    mat:  Hewl  Chk:  3 

a.  Pressione  0  CD  ([I/O])  para  exibir  a       Ent^r  nani;  of  uar;  to  tran^f^r 
Ustadeopgoes  I/O  Functions.   M 1 1 1  lEailEni 


b.  Selecione  TRANSFER  e  pressione  (ENTER)  para  exibir  o  formulario  de 
entrada  Transfer. 

6.  Nas  duas  calculadoras,  edite  os  formularios  de  entrada  para  garantir 
que  a  opgao  FMT:  seja  definida  para  ASC.  As  outras  definigoes  nos  dois 
formularios  devem  corresponder. 

7.  Na  calculadora  remetente: 

a.  Pressione  CHOOS  e  selecione  local  vars  para  exibir  objetos  no 
diretorio  atual. 


b.  Selecione  o  objeto  a  enviar  e  pressione  (ENTER)  para  coloca-lo  no 
campo  Name  (Nome). 

c.  Pressione  send  para  enviar  o  objeto. 

Na  calculadora  receptora,  pressione  recv.  O  objeto  e  enviado  da 
calculadora  de  envio  para  a  calculadora  receptora.  Ele  aparece  no 
diretorio  atual. 


Conectando  a  Outra  Calculadora 


Pagina  A-3 


Apendice  B 
Mensagens  de  Erro 


Introdugao 

Este  apendice  contem  a  principal  mensagem  de  erro  que  a  HP  49G  pode 
gerar.  As  mensagens  estao  em  ordem  alfabetica. 


Mensagem 

Significado 

Alarm 

0  alarme  nao  foi  reconhecido. 

Rfld  Ar^imPTit  Tw>e 

Tim  nil  mais  ar^iimentos  de  iima  one- 
ragao  eram  de  tipo  incorreto  para  a  oper- 

aqao. 

Bad  Guesses 

A(s)  estimativa(s)  indicada(s)  para  o 
solucionador  de  equagao  esta(ao)  fora  do 
domfnio  da  equagao. 

Can't  Edit  Null  Character 

Tentativa  de  editar  uma  cadeia  contendo 
um  caractere  com  codigo  0. 

Circular  Reference 

Tentativa  de  armazenar  vima  variavel  nela 
mesma. 

Directory  Not  Allowed 

Tentativa  de  usar  um  diretorio  como 
argumento. 

Directory  ReciuTsion 

Tentativa  de  armazenar  um  diretorio  nele 
mesmo. 

EQ  Invalid  For  MINIT 

A  variavel  EQ  deve  conter,  pelo  menos, 
duas  equagoes  e  duas  variaveis. 

HALT  Not  Allowed 

Um  programa  que  contem  o  comando 
HALT  foi  executado  enquanto  um  apUca- 
tivo  que  nao  permite  HALT  estava  em 
execugao,  por  exemplo,  o  Matrix  Writer. 

Mensagens  de  Erro 
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Mensagem  (Continua) 

Significado 

Inconsistent  Units 

A  conversao  de  imidades  que  voce  esta 
tentando  efetuar  tem  unidades  incom- 
pativeis 

Infinite  Result 

Tentativa  de  calculo  que  gera  um 
resultado  infmito,  per  exemplo,  1/0. 

Insufficient  Memory 

Nao  existe  memoria  dispomvel  para  com- 
pletar  a  operagao 

Insufficient  EData 

Um  comando  estatfstico  foi  executado 
quando  nao  havia  dados  suficientes  em 
EDAT  para  calculo. 

Interrupted 

(CANCEL)  foi  pressionado  enquanto  a  apli- 
cagao  de  solugao  ou  o  determinador  de 
raizes  estava  trabalhando. 

Invalid  Array  Element 

Tentativa  de  introduzir  um  objeto  de  um 
tipo  incompativel  em  um  arranjo. 

Invalid  Card  Data 

Voce  precisa  inicializar  as  portas  da  cal- 
culadora.  Veja  a  pagina  D-6  para 
instruQoes. 

Invalid  Dimension 

0  argumento  de  arranjo  tem  dimensoes 
invaUdas. 

Invalid  JiiQ 

A  variavel  EQ  contem  uma  equagao  que 
era  incompativel  com  a  operagao  que 
voce  esta  tentando. 

Invalid  lOPAR 

Um  ou  mais  parametros  de  E/S  e  invalido. 

Invalid  Name 

Um  arquivo  com  nome  invalido  foi  solici- 
tado  para  envio  ou  recebimento. 

Invalid  PPAR 

Um  ou  mais  parametros  de  plotagem  e 
invalido. 

Invalid  PTYPE 

0  tipo  de  plotagem  solicitado  e  invalido 

para  a  equagao  atual. 

Invalid  Repeat 

0  intervalo  de  repetigao  de  alarmes  que 
voce  solicitou  esta  fora  do  permitido. 
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Mensagens  de  Erro 


Mensagem  (Continua) 

Significado 

Invalid  Syntax 

0  comando  OBJ  ou  STR  nao  estava  dis- 
poruvel  para  converter  os  dados  especffi- 
cos. 

Invalid  Time 

0  argumento  hora  e  invaUdo. 

Invalid  Unit 

0  argumento  unidade  e  invalido  para  a 
operagao  tentada. 

Invalid  ZData 

Os  dados  em  ED  AT  sao  invalidos  para  o 
comando  de  estatfstica  tentado. 

LowBatO 

Troque  as  baterias  da  calculadora. 

Low  Battery 

As  baterias  do  sistema  estao  muito  baixas 
para  executar  a  operagao  de  E/S. 

Name  Conflict 

A  fungao  Where  tentou  atribuir  van  valor 
a  variavel  de  integragao  ou  ao  mdice 
somatorio. 

No  Current  Equation 

A  operagao  exige  uma.  equagao  na 
variavel  EQ  e  nao  foi  encontrada  nen- 
hviraa  equagao  nesta  variavel. 

No  Stat  Data  to  Plot 

Voce  selecionou  um  grafico  estatistico  e 
nao  na  dados  no  LDAl . 

Non-empty  Directory 

0  diretorio  que  voce  esta  tentando  elimi- 
nar  contem  dados. 

Non-existent  Alarm 

0  comando  Alarm  foi  utilizado  para  espe- 
cificar  um  alarme  nao-existente. 

Non-existent  ZDAT 

Um  comando  estatistico  foi  utilizado 
quando  nao  havia  dados  no  ZDAT. 

Out  of  Memory 

A  calculadora  nao  tem  memoria  dis- 
poruvel.  Voce  precisa  eliminar  objetos 
para  liberar  memoria. 

Overflow 

Um  calculo  retomou  um  valor  que  e 
maior  do  que  o  tamanho  mlhimo  que  a 
HP  49G  pode  aceitar. 

Mensagens  de  Erro 
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Mensagem  (Continua) 

Significado 

Positive  Underflow 

Um  calculo  retomou  um  resultado  menor 
do  que  o  tamanho  mfnimo  que  a  calcula- 
dora  pode  aceitar. 

Power  Lost 

Aparece  quando  a  calculadora  e  ligada 
apos  uma  queda  de  energia.  A  queda  de 
energia  pode  ter  provocado  a  perda  dos 
objetos  na  memoria. 

Too  few  arguments 

Voce  tentou  executar  um  comando  ou 
fimgao  e  nao  fomeceu  todos  os  argumen- 
tos  necessarios. 

Undefined  result 

Um  calculo  retomou  um  resultado  que  a 

calculadora  nao  consegue  definir  matem- 
aticamente,  por  exemplo,  0/0. 
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Apendice  C 


Unidades 

A  HP  49G  contem  um  catalogo  de  127  unidades  que  voce  pode  utilizar 
para  criar  objetos  unidade.  Um  objeto  unidade  e  um  numero  real  ligado  a 
uma  expressao  unidade  por  irni  caractere  sublinhador.  Por  exemplo,  2_m 
e  lun  objeto  unidade  que  represents  2  polegadas. 

As  unidades  da  calculadora  baseiam-se  nas  7  unidades  base  do  Sistema 
Intemacional  de  Unidades:  m  (metro),  kg  (quilograma),  s  (segundo),  A 
(ampere),  K  (kelvin),  cd  (candela)  e  mol  (mole).  A  HP  49G  faz  uso  de  duas 
unidades  base  adicionais:  r  (radiano)  e  sr  (esterorradiano).  As  outras  118 
unidades  restantes  sao  compostas,  ou  seja,  unidades  derivadas  das  9 
unidades  base. 

Voce  escolhe  uma  unidade  pressionando  (r*) (UNITS),  selecionando  a 
categoria  apropriada  no  menu  Units  —  comprimento,  area,  volume,  etc. — 
e  fmalmente  selecionando  a  unidade  do  submenu  de  categoria.  Voce  faz 
isto  quando  cria  um  objeto  unidade  ou  quando  converte  uma  unidade  em 
outra.  Voce  tambem  pode  executar  calculos  usando  objetos  de  imidade. 
(Veja  Guia  de  Usuario  Avangado  em 

http://www.hp.com/calculators/hp49  para  obter  mais  informagoes.) 


Unidade  (Nome  CompLeto) 

Valor  em  Unidades  SI 

a  (are) 

100  m2 

A  (ampere) 

1  A 

acre  (acre) 

4046,87260987  m^ 

axcmin  (minute  de  arco) 

2,90888208666  xlO^i  r 

arcs  (segundo  arco) 

4,8481368111  x  lO-'^r 

atm  (atmosfera) 

101325  kg/m-s^ 

au  (unidade  astronomica) 

1,495979  X  10"  m 

A  (angstrom) 

1  X  10-1°  m 

b  (bam) 

1  X  10-28  m2 

Unidades 
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Unidade  (Nome  Completo)  (Continua) 

Valorem  Unidades  SI 

bar  (bar} 

1  nnnnn  kp/m.q^ 

bbl  (barril) 

1  c-1 

1  s 

Btu  (tabela  intemacional  Btii} 

1055,05585262  kg-m'^/s'^ 

bu  (alqueire) 

0,03523907  m"' 

C  (grau  Celsius) 

274,15  K  [  C  +  273,15] 

c  (velocidade  da  luz) 

zyy  r  yz40o  nvs 

1  As 

4,loDo  Kg-m  /S 

cd  (candela) 

i  Cu 

L-ildlll  ^L-dLlcld  Lie  VJUllLCl J 

iiiU,  J.  J.UO'4:VJi1jOO  (  ILL 

Ci  (curie) 

ct  (quilate) 

0,0002  kg 

cu  (xicara  americana) 

2,365882365  xlO^ 

^  ( ^au^ 

1  74532Q251QQ  k  ^(y^r 

dB  (decibel) 

1  dB 

dyn  (dina) 

0,00001  kg.m/s2 

erg  (erg) 

0,0000001  kg.m2/s2 

eV  (eletron  volt) 

1,60217733  X  10 kg-m^/s^ 

F  (farad) 

1  A2.s%g-m2 

°F  (graus  Fahrenheit) 

255,927777778  K 

fath  (braga) 

1,82880365761  m 

fbm  (board  foot) 

0,002359737216 
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Unidades 


Unidddc  (Nome  CompLeto)  (Continue) 

Valor  em  Unidades  Si 

fc  (pe-vela) 

10,7639104167  cd-sr/m^ 

Fdy  (faraday) 

96487  A-s 

fernii  (fermi) 

1  X  10-15  m 

flam  (foot-lambert) 

3,42625909964  cd/m^ 

ft  (pe  intemacional) 

0,3048  m 

ftUS  (pe) 

0,304800609601  m 

g  (grama) 

0,001  kg 

ga  (aceleragao  de  gravidade 
padrao) 

9,80665  m/s2 

gal  (galao  americano) 

0,003785411784  m^ 

galC  (galao  canadense) 

0,00454609  m^ 

galUK  (galao  ingles) 

0,004546092  m^ 

gf  (grama-forQa) 

gmol  (grama-mole) 

1  mol 

grad  (gradientes) 

1,57079632679  x  10"^  r 

strain  ( ^yAo) 

0,00006479891  kg 

Gy  (gray) 

1  m^/s^ 

H (henry) 

1  kg-m^/A^-s^ 

ha  (hectare) 

10000  m2 

h  (hora) 

3600  s 

hp  (cavalo-vapor) 

745,699871582  kg-m^/s^ 

Hz  (hertz) 

Is  1 

in  (polegada) 

0,0254  m 

inHg  (polegadas  de  merctuio,  0°C) 

3386,38815789  kg/m-s^ 

Unldades 


Pagina  C-3 


Unidade  (Nome  Completo)  (Continua) 

Valorem  Unidades  SI 

illlAVW  \_^^VJlCgCI.vlCl.i3            d^U-Clj  \J\J  J.  J 

9/1  ft  ft/I  Irrf/m  c2 

1  Kg-Itl  /S 

K  (kelvins) 

Irtf  1  lrilf^tJT*5inn5i  1 
J\.g  ytSLilxj^L alllcij 

1  Kg 

iViJJ     t_J^LliHJiilJl  tl  L\JL\.clJ 

knot  (rnilhas  nautica  por  hora) 

kph  (quilometros  por  hora) 

U,Z  1  1  i  i  <  <  t  t  (  1  to  IWS 

1  Hitrn^ 

IsiTn  n5iTnV\PTl"^ 

ICULL  1  lcULLL/C7l  lij 

lb  (libra  avoirdupois) 

U,40o0yZo/  Kg 

LUL  yLLULcL  i.\JL\€XJ 

4,44oZZlDioZD  Kg'in/S 

lUlllUl  yLLULfX  lllKjL J 

0  ^73241 721 fi  kc 

ItTI  I  lllTYlfiTl  I 

1  cd'Sr 

1  cd'Sr/m^ 

lyr  (anos  luz) 

9,46052840488  x  lO^^ 

m  (metro) 

Im 

|a  (imcron) 

1  X  10^  m 

mho  (mho) 

1  A^-s^/kg-m^ 

mi  (milha  intemacional) 

1609,344  m 

mil  (mil) 

0,0000254  m 

mill  (minuto) 

60s 

miUS  (milha  rdo  estatuto  anieri- 
cano) 

1609,34721869  m 
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Unidades 


Unidade  (Nome  CompLeto)  (Continua) 

Valorem  Unidades SI 

mmHg  (milimetro  de  mercurio  ou 
toir) 

133,322368421  kg/m-s^ 

mol  (mol) 

1  mol 

TYinn  1 TYiilrisiG  T\nT*  rim~5i  1 

0  AA70A  m/<5 

IN  y^l  It:  W  LUl  I J 

1  kg-m/s^ 

±OiJii(  111 

Q.  (ohm) 

oz  (oiiQa) 

0,028349523125  kg 

ozfl  (onga  fluida  americana) 

2,95735295625  x  10"^ 

ozt  (onca  troy) 

0,03110341768  kg 

ozUK  (onga  fluida  inglesa) 

2,8413075  X  IQ-^ 

P  (poise) 

0,1  kg/m-s 

Pa  (pascal) 

1  kg/m-s^ 

pc  (parsec) 

3,08567818585  x  lO'*^  m 

pdl  (poundal) 

0,138254954376  kg-ra/s^ 

ph  (phot) 

innnn  rH. "jr/m^ 

pk  (peck) 

n  nnssnQTfiVfi 

nsi  niliras  Dov  nolp^ada  niiaHrarla^ 

Pt(pint) 

0,000473176473  m3 

qt  (quart) 

0,000946352946  m3 

r  (radiano) 

Ir 

R  (rontgen) 

0,000258  A-s/kg 

°R  (graus  Ranldne) 

0,555555555556  K 

rad  (rad) 

0,01  m2/s2 

rd  (rod) 

5,02921005842  m 

Unidades 
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Unidade  (Nome  Completo)  (Continua) 

Valorem  Unidades  SI 

rem  (rem) 

V/j w ±  111  /  O 

ipm  (revoluQoes  por  minuto) 

0  f)1  fifififififififififi?  s -1 

s  (segundo) 

1  s 

S  (siemens) 

sb  (stilb) 

1 0000  pH/m2 

±\J\J\J\J  K^KJUilL 

slug  (slug,  libra-massa) 

14,5939029372  kg 

sr  (esteroradiano) 

1  sr 

st  (estere) 

1  m^ 

St  (stokes) 

0  0001  m^/s 

WjVUU-L  111  /O 

Sv  (sievert) 

t  (tonelada  metrica  ou  tonelada) 

1000  kg 

T  (tesla) 

1  kg/A-s^ 

tbsp  (colher  de  sopa) 

1,47867647813  x  10^  m^ 

therm  (pequena  CEiloria) 

105506000  kg-m^/s^ 

ton  (tonelada  americana,  curta) 

907,18474  kg 

tonUK  (tonelada  inglesa,  longa) 

1016,0469088  kg 

torr  (torr) 

133,322368421  kg/ms^ 

tsp  (colher  de  cha) 

4,92892159375  x  10"^  m^ 

u  (massa  atomica  vmificada) 

1,6605402  X  10-27  kg 

V  (volt) 

1  kg-mVA-s^ 

W  (watt) 

1  kg-m^/s^ 

Wb  (weber) 

1  kg-m^/A-s^ 

yd  Qarda  intemacional) 

0,9144  m 

yr  (ano) 

31556925,9747  s 
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Apendice  D 

SoLugao  de  ProbLemas 

Indice 


Calculadora  nao  liga  D-2 

Reiniciando  a  calculadora  D-2 

Baterias  D-2 

Calculadora  nao  esta  respondendo  D-4 

Interrupgao  do  sistema  D-4 

Reinicializando  a  memoria  D-5 

Calculadora  reinicia  continuamente  D-5 

Erro  ao  iniciar  D-6 

Pouca  memoria  D-6 

Sem  espago  para  a  ultima  piUia  D-6 

Memoria  insuficiente  D-7 

Sem  memoria  D-7 


Introdu^ao 

Este  apendice  oferece  ajuda  para  compreender  e  solucionar  problemas 
que  podem  ocorrer  com  a  HP  49G. 

Para  garantir  a  confiabilidade  e  o  funcionamento  adequado  da  sua 
calculadora  —  e  nao  invalidar  a  sua  garantia  —  voce  devera  guarda-la  e 
utiUza-la  apenas  dentro  dos  limites  ambientais  a  seguir : 

Temperatura  operacional:  0°  a  55°  C  (32°  a  131°  F) 

Temperatura  de  armazenamento:  -40  a  70°  C  (-40°  a  158°  F) 

Umidade  operacional  maxima:  90%  em  40°  C  (104°  F). 


Solugao  de  Problemas 
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Calculadora  nao  Liga 

Esta  condigao  provavelmente  indica  que  as  baterias  estao  descarregadas. 
Instale  novas  baterias  e  veja  se  o  problema  e  solucionado. 

Se,  mesmo  depois  da  troca  das  baterias,  a  calculadora  nao  ligar  quando 
voce  pressionar  (ON),  siga  os  passos  indicados  em  "Reiniciando  a 
calculadora"  abaixo. 

Se  a  calculadora  ligar,  mas  o  visor  principal  permanecer  em  branco: 

1.  pressione  e  mantenha  pressionada  (ON) 

2.  pressione  (+)  varias  vezes 

3.  solte(ON). 

Se  OS  caracteres  ainda  assim  nao  aparecerem  no  visor  principal,  siga  os 
passos  definidos  em  "Reiniciando  a  calculadora"  abaixo. 

Reiniciando  a  calculadora 

Para  reiniciar  a  calculadora: 

1.  Pressione  e  mantenha  pressionada  (ON) 

2.  Pressione  e  mantenha  pressionada  (FS) 

3.  Solte  as  duas  teclas.  A  calculadora  devera  ser  reinicializada.  Caso 
contrario: 

a.  Insira  a  ponta  de  um  clipe  metalico  no  orificio  da  parte  posterior  da 
calculadora.  Insira  o  cUpe  o  maximo  possivel.  Pressione  por  um 
segundo  e  depois  remova  o  cUpe. 

b.  Pressione  (ON). 

Se  isso  nao  corrigir  o  problema,  a  calculadora  precisa  de  assistencia 
tecnica. 

Se  a  calculadora  contiver  alguma  biblioteca  com  um  objeto  de 

configuragao  com  problema,  ela  sera  reiniciada  repetidamente.  Se  isto 
ocorrer,  mantenha  pressionada  a  tecla  ®  para  impedir  que  o  objeto  de 
configuragao  seja  executado. 

Baterias 

A  HP  49G  precisa  de  tres  baterias  AAA  para  funcionar.  (Cada  bateria  AAA 
fomece  1,5  volts.)  Para  garantir  funcionamento  ideal,  utilize  sempre 
baterias  alcalinas  e  da  mesma  marca  e  tipo. 
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Solu^ao  de  Problemas 


As  baterias  recarregaveis  nao  sao  recomendaveis  devido  a  sua  vida  litil 
mais  ciirta. 

Quando  substituir  as  baterias 

Quando  a  bateria  esta  fraca,  o  indicador  «•»  e  exibido.  Este  indicador 
permanece  exibido  ate  quando  voce  desliga  a  calculadora. 

Se  a  bateria  estiver  fraca  quando  voce  liga  a  calculadora,  a  mensagem 
LowBat  { S )  aparece  brevemente  na  tela. 

Trocando  as  baterias 

Voce  corre  o  risco  de  perder  sens  dados  se: 

•  remover  as  baterias  enquanto  a  calculadora  estiver  ligada 

•  pressionar  (ON)  enquanto  substitui  as  baterias  ou 

•  deixar  a  calculadora  sem  baterias  por  mais  de  2  minutos. 

Para  trocar  as  baterias: 

1.  Desligue  a  calculadora. 

2.  Remova  a  tampa  do  compartimento  da  bateria.  Voce  pode  pressionar  a 
tampa  e  desliza-la  para  fora  da  calculadora. 

3.  Remova  com  cuidado  as  baterias  usadas. 

4.  Insira  imediatamente  as  novas  baterias. 

BBSB    As  baterias  devem  ser  posicionadas  de  acordo  com  os  desenhos 
mostrados  na  base  do  compartimento  de  bateria.  Se  inserir  as 
baterias  de  forma  errada  pode  danificar  a  calculadora. 

5.  Recoloque  a  tampa. 

6.  Pressione  (ON)  para  ligar  a  calculadora. 

Deite  fora  as  baterias  usadas  de  acordo  com  as  instmgoes  do  fabricante. 


Solugao  de  Problemas 
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Calculadora  nao  esta  respondendo 

Se  a  HP  49G  congelar  e  nao  responder  quando  voce  pressionar  (CANCEL),  sua 
memoria  pode  ter  sido  corrompida.  Existem  duas  formas  de  corrigir  isto: 

1.  interromper  o  sistema 

2.  redefinir  a  memoria. 

Se  a  calculadora  congelar,  tente  sempre  solucionar  o  problema 
interrompendo  o  sistema.  So  reinicialize  a  memoria  se  a 
interrupgao  do  sistema  nao  funcionar.  Reinicializar  a  memoria 
retoma  a  calculadora  ao  seu  estado  default.  Todas  as 
informagoes  armazenadas,  exceto  as  armazenadas  na  memoria 
flash,  serao  perdidas. 

Interrupgao  do  sistema 

Um  sistema  interrompido: 

•  cancela  todas  as  operagoes  do  sistema 

•  limpa  o  historico  e  a  piUia 

•  cancela  todos  os  programas  em  execugao  e  inicializa  todas  as  variaveis 
locals  utilizadas  nelas 

•  desUga  o  teclado  do  usuario 

•  toma  HOME  o  diretorio  atual. 

Interrompendo  o  sistema  do  teclado 

1.  Pressione  e  mantenha  pressionada  (ON)- 

2.  Pressione  (F3). 

3.  Solte  as  duas  teclas. 

Se  a  calculadora  nao  estiver  respondendo  ao  teclado,  tente  o  metodo 
descrito  na  segao  a  seguir. 
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Interrompendo  o  sistema  sem  usar  o  teclado 

1.  Insira  a  ponta  de  um  clipe  de  papel  de  metal  na  parte  posterior  da 
calculadora.  Insira  o  clipe  o  maximo  possivel.  Mantenha  a  pressao  por 
um  segimdo  e  remova  o  clipe. 

2.  Pressioiie  (ON). 

3.  Se  necessario: 

a.  pressiorie  e  mantenha  pressionada  (ON) 

b.  pressione  e  mantenha  pressionada  (F3) 

c.  solte  duas  teclas. 

Se  isto  nao  corrigir  o  problema,  voce  precisara  reiniciar  a  memoria 
(explicado  na  proxima  segao). 

ReiniciaLizando  a  memoria 

Reinicializar  a  memoria  retoma  a  memoria  da  calculadora  para  o  seu 
estado  default.  Todas  as  variaveis,  diretorios  e  programas  que  voce 
armazenou  na  calculadora  serao  perdidos,  exceto  os  armazenados  nas 
portas  1  (ERAM)  e  2  (FLASH). 

1.  Pressione  e  mantenha  pressionada  (ON)  (ED  e  (F6). 

2.  Continue  a  manter  pressionada  (ON)  enquanto  solta  (FT)  e  (£6). 

3.  Solte  (ON). 

Calculadora  reinicia  continuamente 

Uma  biblioteca  com  falha  ou  incompativel  faz  a  calculadora  reinicializar 
varias  vezes  seguidas.  Isto  pode  ocorrer  se  voce  instalar  uma  biblioteca  da 
serie  HP  48  que  contem  fungoes  incompatfveis  com  a  HP  49G. 

1.  Pressione  e  mantenha  pressionada  ®  (tecla  retrocesso)  ate  a 
calculadora  ser  reinicializada  corretamente. 

2.  Use  o  File  Manager  para  excluir  a  biblioteca  com  falha  da  porta. 


Solugao  de  Problemas 
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Erro  ao  iniciar 


Se  a  mensagem  "Invalid  Card  Data"  for  exibida  sempre  que  a  calculadora 
e  ligada,  voce  precisa  inicializar  as  portas  da  calculadora.  Esta  mensagem 
e  exibida  se  voce  tentar  recuperar  a  memoria  ao  ligar  a  calculadora  pela 
piimeira  vez  —  consulte  a  pagina  2-2 —  ou  se  uma  porta  estiver 
corrompida. 

Para  inicializar  as  portas  da  calculadora: 

1.  Pressione  ® . 

2.  Destaque  pinit  no  catalogo  de  comandos. 

3.  Pressione  (ENTER)  ou  OK  para  colocar  o  comando  na  linha  de  comandos. 

4.  Pressione  (ENTER)  para  executar  o  comando  e  inicializar  as  portas. 

Pouca  memoria 

As  operagoes  da  calculadora  compartilham  a  memoria  com  os  objetos  que 
voce  criou.  Desta  forma,  a  calculadora  pode  operar  lentamente  se  a 
memoria  estiver  baixa. 

A  calculadora  exibe  mensagens  a  medida  que  a  memoria  se  toma 
criticamente  baixa.  Estas  mensagens  sao  discutidas  nas  tres  segoes 
seguintes. 

Sem  espa^o  para  a  ultima  pilha 

Nao  ha  memoria  suficientes  para  salvar  uma  copia  da  pilha  ou  historico 
atual,  No  room  for  last  stack  e  exibido  quando  voce  pressiona 
ENTER. 

Solugao:  isto  e  uma  mensagem  de  aviso  apenas.  A  calculadora 
completara  sua  operagao  atual,  mas  o  comando  undo  nao  estara 
disporuvel.  Voce  deve  apagar  objetos  indesejados  da  pilha  para  evitar  que 
esta  condigao  continue. 
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Memoria  insuHciente 

A  mensagem  Insufficient  memory  (memoria  insuficiente)  e  exibida 
se  nao  houver  memoria  suficiente  para  completar  uma  operagao. 

Solu^oes: 

1.  Tente  efetuar  o  calculo  ou  a  operagao  de  uma  forma  que  use  menos 
memoria.  (Por  exemplo,  use  o  comando  fatorial  em  vez  de  inserir  uma 
cadeia  de  inteiros  consecutivos,  cada  um  separado  pelo  sinal  de 
multiplicagao.) 

2.  Exclua  objetos  que  voce  nao  queira  mais  do  historico  ou  de  uma  pilha. 

3.  Exclua  variaveis  que  voce  nao  queira  mais. 

Sem  memoria 

A  mensagem  Out  of  memory  (sem  memoria)  e  exibida  quando  a 
calculadora  fica  totalmente  sem  memoria  de  usuario.  Neste  estado,  a 
calculadora  e  capaz  de  apenas  uma  operagao:  depuragao  interativa  um  a 
um.  Nesta  operagao,  e-lhe  perguntado  se  deseja  depurar  —  ou  seja,  apagar 
—  uma  serie  de  objetos,  iniciando  com  o  objeto  no  mvel  1  da  pilha.  Se 
concordar  —  pressionando  (fT) —  e-lhe  perguntado  sobre  o  novo  objeto  no 
mvel  1.  Isto  continua  ate  a  pilha  estar  vazia  ou  voce  responder  a  uma 
solicitagao  de  depuragao  de  objeto  pressionando  (£6)  (para  NO). 

A  calculadora  pergunta  se  voce  deseja  apagar  outros  itens.  Desta  forma, 
OS  itens  que  voce  deseja  pedir  para  depmrar  sao: 

•  o  objeto  no  mvel  1  da  pilha  (repetido  ate  nao  haver  nenhiun  outro 

objeto  na  pilha  ou  ate  voce  pressionar  (F6)  quando  perguntado  sobre  a 
depuragao  de  um  determinado  objeto  de  pilha) 

•  o  conteudo  da  LAST  CMD 

•  o  conteudo  da  LAST  STACK  (se  ativo) 

•  o  conteudo  da  LAST  ARG  (se  ativo) 

•  a  variavel  PICT  (se  presente) 

•  atribuigoes  da  tecla  de  usuario 

•  alarmes 

•  a  pilha  inteira  (a  menos  que  ja  esteja  vazia) 

•  cada  variavel  global. 


Solugao  de  Problemas 


Pagina  D-7 


Depois  de  percorrer  a  lista  de  objetos  depuraveis,  a  calculadora  tenta 
retomar  ao  seu  funcionamento  normal.  Se  ainda  nao  houver  memoria 
livre  suficiente,  o  processo  de  depuragao  sera  repetido. 

Voce  pode  parar  o  processo  de  depuragao  a  qualquer  momento, 
pressionando  (CANCEL).  Voce  pode  fazer  isto  apos  alguns  instantes  para 
verificar  se  a  condigao  de  memoria  baixa  foi  corrigida.  Se  nao  houver 
memoria  suficiente  dispomvel,  a  calculadora  retoma  a  exibigao  normal, 
emite  um  bipe  e  continua  o  processo  de  depuragao. 

Em  resumo: 

•  Para  excluir  o  objeto  indicado,  pressione  CED. 

•  Para  manter  o  objeto  indicado,  pressione  ©• 

•  Para  interromper  o  processo  de  depuragao,  pressione  (CANCEL). 
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Introdugao 

Este  apendice  descreve  o  modo  de  operagao  RPN  e  como  trabalhar  neste 
modo.  Tambem  descreve  como  usar  os  comandos  de  pUha  interativos 
para  manipular  os  objetos  na  pUha. 

RPN  significa  Reverse  Polish  Notation.  A  principal  caracteristica  desta 
notagao  e  que  voce  especifica  as  operagoes  apos  os  numeros  ou  objetos. 
Quando  usa  a  HP  49G  no  modo  RPN,  voce  tem  acesso  a  pilha.  O  modo 
RPN,  em  conjungao  com  a  pilha,  isto  toma  facil  reutilizar  os  resultados  de 
operagoes  anteriores  e  executar  cadeias  de  calculos. 
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Usando  a  pilha 

Para  executar  as  operagoes  no  modo  RPN,  voce  coloca  o  objeto  ou  os 
objetos  na  pilha  e  aplica  a  operagao. 

As  entradas  na  pilha  sac  numeradas  (como 
no  exemplo  a  direita).  Cada  entrada  na  pilha 
tern  um  nivel  associado  a  ela.  O  nivel  e  o 
ntimero  da  linha  em  que  a  entrada  aparece. 
No  exemplo  a  direita,  58  esta  no  ruvel  4,  6 
esta  no  mvel  3,  78745  esta  no  mvel  2  e  assim 
por  diante. 

Para  definir  o  modo  RPN,  pressione  (MODE)  para  acessar  o  formulario  de 
entrada  Calculator  Modes  (Modos  da  Calculadora)  e  defina  a  opgao  do 
modo  Operating  (Operagao)  para  RPN. 

Colocando  objetos  na  pilha 

Voce  pode  criar  novos  objetos  e  inseri-los  na  pUha  ou  pode  recuperar 
objetos  da  memoria  e  coloca-los  na  pilha. 

•  Para  inserir  um  numero  na  pilha: 

a.  Use  as  teclas  nmnericas  para  inserir  o  numero.  O  numero  aparece 
na  linha  de  comando. 

b.  Quando  voce  terminar  de  inserir  o  numero,  pressione  (ENTER).  O 
numero  aparece  no  nivel  1  da  pilha. 

•  Para  inserir  um  objeto  que  voce  cria  em  uma  aplicagao,  como  uma 
matriz  ou  equagao: 

a.  Acesse  o  Matrix  Writer  ou  o  Equation  Writer. 

b.  Crie  a  matriz  ou  a  equagao. 

c.  Pressione  CENTER)  para  coloca-la  no  nivel  1  da  pUha. 

•  Para  recuperar  um  objeto  da  memoria  e  coloca-lo  na  pilha: 

a.  Pressione  (WR)  para  exibir  diretorios  e  variaveis  no  diretorio  atual. 

b.  Navegue  para  o  diretorio  onde  o  objeto  desejado  esta  localizado. 

c.  Pressione  a  tecla  de  fungao  apropriada  para  selecionar  o  objeto. 
Ele  aparece  no  nivel  1  da  pUha. 

Quando  voce  adiciona  um  novo  termo  a  pilha,  os  itens  existentes  sao 
colocados  um  nivel  acima.  Sendo  assim,  o  item  no  mvel  1  e  colocado  um 
mvel  acima,  no  nivel  2,  e  o  item  no  mvel  2  sobre  para  o  nivel  3  e  assim  por 
diante. 
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Executando  calculos  RPN 


Voce  usa  a  linha  de  comando  e  a  pUha  para  executar  os  calculos  do  RPN. 

•  Quando  utiUza  um  comando  que  leva  apenas  um  argumento,  voce 
pode  executar  o  comando  com  o  argumento  na  linha  de  comando  ou 
na  pilha. 

•  Quando  usa  um  comando  que  exige  varios  argumentos  —  ou  seja,  um 
comando  que  precisa  de  mais  de  um  objeto  para  ser  executado  —  voce 
coloca  OS  argumentos  na  pilha  antes  de  aplicar  o  comando.  Voce 
especifica  um  argimiento  por  mvel,  na  ordem  correta.  Voce  pode 
aplicar  um  comando  de  varios  argumentos  quando  o  ultimo  argumento 
ainda  estiver  na  linha  de  comando. 

Os  argumentos  de  um  comando  sao  removidos  da  pilha  quando  o 
comando  e  executado  e  sao  substitufdos  pelo  resultado  da  operagao. 

Por  exemplo,  para  determinar  o  cubo  de  52,  voce  precisa  especificar  dois 
argumentos:  o  ntimero  (52)  e  o  mdice  (3). 

Para  executar  o  calculo,  voce  insere: 

52(ENTER)3(y^ 

Ou  seja,  voce  insere  52  na  pilha  e  3  na  linha  de  comando  antes  de  aplicar  a 
operagao.  Como  a  operagao  ©  exige  dois  argumentos,  ela  utiliza  o  valor 
no  mvel  1  como  o  primeiro  argumento  e  o  valor  da  linha  de  comando 
como  segundo  argmnento. 

Voce  tambem  pode  colocar  52  no  mvel  2  da  pUha  e  3  no  mvel  1  antes  de 
aplicar  a  operagao  ©.  A  operagao  usa  o  valor  no  mvel  2  como  o  primeiro 
argumento  e  o  valor  do  mvel  1  como  o  segundo  argumento. 

Observe  que  quando  coloca  todos  os  argumentos  na  piUia  antes  de  aplicar 
um  comando,  voce  pode  desfazer  o  comando  (pressionando  (?)(DnDQ))  e 
retomar  para  a  pilha  original. 

Por  exemplo,  se  voce  inserir  dois  argimientos  na  pilha  antes  de  aplicar  a 
operagao  ©  acima,  0(DndO)  retoma  52  no  mvel  2  e  3  no  mvel  1.  Se  voce 
aplicar  o  comando  com  o  ultimo  argumento  na  linha  de  comando  —  ou 
seja,  52(ENTER)3©)  —  a  operagao  [F](pNDQ)  retoma  apenas  52  no  nivel  1. 


Trabalhando  no  Modo  RPN 


Pagina  E-3 


CalcuLos  da  pilha  de  amostra 


Usando  um  comando  de  um  argumento 

1.  Se  o  argumento  ainda  nao  estiver  no  mvel  1  da  pilha,  insira  o  argu- 
mento na  linha  de  comando  (e,  opcionalmente,  na  pilha).  Se  o  argu- 
mento ja  estiver  no  ruvel  1  da  pilha,  va  direto  para  o  passo  2. 

2.  Execute  o  comando. 

Exemplo:  Para  calcular  — - — 

sin  30 

1.  Insira  30  e  pressione  (ENTER). 

2.  Pressione  (M)- 

O  resultado  de  sen  30  esta  agora  no  mvel  1  da  pilha.  Este  resultado 
pode  ser  utilizado  como  argumento  de  um  comando  maior  sem  o 
resultado,  que  precisa  ser  inserido  manualmente. 

3.  Pressione  ®. 

Observe  que  voce  obtem  uma  resposta  simbohca.  Quando  quiser  luna 
resposta  mmierica,  pressione  0@DM).  A  resposta  simbolica  e  calculada. 

Usando  um  comando  de  varios  argumentos 

Metodo  1 

1.  Insira  os  argumentos,  pressionando  (ENTER)  apos  cada  um. 

2.  Execute  o  comando. 
Exemplo:  Para  calcular  23  x  97 

1.  Insira  23  e  pressione  (ENTER). 

2.  Insira  97  e  pressione  (ENTER). 

23  esta  agora  no  nfvel  2  da  pUha  e  97  esta 
no  mvel  1. 

3.  Pressione  (x). 

Neste  exemplo,  a  ordem  em  que  voce  insere  os  argumentos  nao  afeta  a 
resposta.  No  entanto,  isto  nem  sempre  e  o  caso  com  comandos  de  dois 
argumentos.  No  exemplo  de  cubo  na  pagina  E-3,  o  resultado  de  inserir  o  3 
antes  de  52  e  o  3  elevado  a  potencias  de  52,  um  resultado  muito  diferente 
de  52  elevado  a  potencia  de  3.  Outros  exemplos  onde  a  ordem  em  que 
voce  insere  os  argumentos  e  importante  inclui  comandos  de  subtragao, 
divisao  e  porcentagem  (%,  %CH  e  %T). 


2:  23 
l:  37 
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Metodo  2 


No  metodo  1  acima,  cada  argumento  e  inserido  em  seu  proprio  mvel  da 
pilha  antes  de  ser  executado.  Outra  forma  e  inserir  todos  os  elementos  na 
linha  de  comando  separados  per  um  espago.  Voce  pode: 

•  pressionar  (ENTER)  para  colocar  os  argumentos  na  pilha  e  depois 
executar  o  seu  comando  ou 

•  executar  o  seu  comando  com  os  argumentos  ainda  na  linha  de 

comando. 


3.  Pressione  OlSD- 

O  passo  2  pode  ser  omitido  se  voce  nao  quiser  desfazer  o  comando  e  ver 
OS  argumentos.  Pressionar  0  (UNDO)  sem  primeiro  ter  colocado  os 
argumentos  na  pilha  apaga  todos  os  registros  do  comando:  o  resultado  e 
OS  argumentos.  Por  outro  lado,  se  voce  colocar  os  argumentos  na  pilha 
antes  de  executar  o  comando,  pressionar  [F^flJNDQ)  exclui  o  resultado,  mas 
exibe  novamente  os  argumentos. 

Calculos  de  varies  comandos 

Como  o  resultado  dos  calculos  e  mantido  na  pilha,  voce  pode  facilmente 

executar  calculos  complexes  acumulando  os  resultados  de  subcalculos 
na  pilha  e  a  calculando  estes  resultados  como  argumentos  em  outro 
calculo. 

2  3 

Exemplo:  Para calcular  13  -(17x19)  +  - 

1.  InsiralSQ®. 

O  resultado  — 169 —  aparece  no  luvel  1  da  pilha. 

2.  Insira  17  e  pressione  (ENTER). 

3.  Insira  19  e  pressione  (ENTER). 

4.  Pressione  ®. 

O  produto  de  17  e  19 — 323 — aparece  no  nfvel  1  e  o  resultado  anterior 
—  169  —  no  ruvel  2. 


Exemplo:  Para  calcular  V531441 
1.  Insira  531441  (SPC)  3 


l: 

531441  3 
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5.  Pressione  Q. 

Os  dois  resultados  anteriores  —  169  —  e  323  —  sao  agora  tratados 
como  argumentos  em  uma  futura  operagao.  Esta  operagao  substitui  os 
argumentos  pelo  resultado  da  operagao,  ou  seja,  a  diferenga  entre  o 
primeiro  e  o  segundo  resultado. 

6.  Pressione  3(ENTER)7F]  para  substituir  o  resultado  de  -  no  luvel  1. 

Se  a  calculadora  estiver  no  modo  exato,  o  resultado  aparece  como 

uma  fragao. 

7.  Pressione  GD  para  adiciona-la  ao  resultado  anterior. 

Se  a  calculadora  estiver  no  modo  exato,  a  resposta  sera  exibida  como 
um  ntimero  e  irnia  fragao.  Para  exibir  a  resposta  aproximada  com  uma 
precisao  de  12  digitos,  pressione  (F)@DM) 

Usando  comandos  algebricos  de  computador 

Exemplo:  Para  substituir  x  =  y  +  3m     +  3x  +  7 

1.  Use  o  Equation  Writer  para  criar     +  3x  +  7  e  pressione  (ENTER)  para 
coloca-lo  no  nfvel  1  da  pilha. 

2.  Use  o  Equation  Writer  para  criar  a  substituigao,  x  =  y  +  3,e  pressione 
(ENTER)  para  coloca-la  no  ruvel  1  da  pilha.  Isto  faz  a  expressao  anterior 
subir  para  a  pilha  2. 

3.  Pressione  0(ALG)  para  acessar  o  menu  do  comando  Algebrico  e 
selecione  o  comando  subst.  A  HP  49G  executa  a  substituigao  e  o 
resultado  aparece  no  mvel  1  da  pilha. 
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ManipuLando  dados  da  pilha 

A  HP  49G  fomece  fungoes  para  manipular  os  mveis  da  pilha.  Para  acessar 
estas  fungoes,  entre  no  modo  de  pilha  interativo. 

•  Para  entxar  no  modo  de  pilha  interativo,  pressione  ®  • 

Os  comandos  de  pilha  interativos  aparecem  no  menu  de  teclas  de 
fungao. 

a.  Use  as  teclas  de  seta  para  navegar  para  cima  e  para  baixo  na  pUha 
para  selecionar  o  mvel  de  pUha  desejado. 

b.  Use  as  teclas  de  fungao  para  selecionar  o  comando  que  voce  deseja 
apUcar  ao  mvel  de  pUha  atual. 

•  Para  sair  do  modo  interativo  de  pUha  e  retomar  as  operagoes  de  pilha 
normals: 

•  pressione  (ENTER)  para  apUcar  o  comando  de  pilha  interativo 
selecionado  ou 

•  pressione  (CANCEL)  para  cancelar  o  comando. 

Quando  voce  entra  no  modo  de  pilha  interativo,  os  dados  na  pilha  sao 
exibidos  no  modo  de  texto.  Por  exemplo,  qualquer  equagao  na  pUha  e 
exibida  em  modo  texto,  em  vez  de  modo  livro. 


Comandos  de  pilha  interativos 


Comando 

Fungao 

^LIST 

Cria  uma  lista  que  contem  objetos  de  pilha  do  mvel  1 

ate  o  ravel  atual.  A  lista  recem-criada  e  colocada  no 
ravel  1  da  pilha  e  os  objetos  originais  sao  removidos. 

DROPN 

Apaga  todos  os  ravels  abaixo  do  ravel  selecionado. 

DUPN 

Duplica  os  raveis  do  nfvel  selecionado  atualmente  para 
o  ravel  1  e  sobe  os  raveis  existentes  para  acomodar  os 
raveis  duplicados. 

ECHO 

Pressione  echo  e  (ENTER)  para  copiar  o  conteudo  do  ravel 
atual  para  a  linha  de  comando.  Edite  o  conteudo  na 
linha  de  comando  e  pressione  (ENTER)  para  coloca-lo  no 
ravel  1  da  pUha. 
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Comando 

Fun^ao  (Continua) 

EDIT 

Abre  o  conteudo  do  mvel  atual  no  editor  mais  apropri- 
ado,  pronto  para  edigao.  Por  exemplo,  se  o  ruvel  atual 
contem  uma  matriz,  a  niatriz  e  aberta  no  Matrix  Writer. 

GOTO 

Pede  que  voce  selecione  um  mvel  de  piUia  e  o  numero 
do  mvel  que  inseriu. 

INFO 

Exibe  informaQoes  sobre  o  objeto  no  mvel  atual,  inclu- 
indo  seu  tamanho  em  bytes. 

KEEP 

Apaga  todos  os  mveis  acima  do  mvel  selecionado. 

LEVEL 

Copia  o  ntimero  do  mvel  atual  no  mvel  1  da  pilha. 

PICK 

Copia  o  conteudo  do  ravel  atual  no  ravel  1  da  piUia. 
Todos  OS  nfveis  existentes  sobre  um  ravel. 

ROLL 

Move  o  conteudo  do  ruvel  atual  para  o  ruvel  1.A  parte  da 
pUha  abaixo  do  mvel  atual  sobe  para  preencher  o 
espago  que  e  deixado. 

ROLLD 

Move  o  conteudo  do  ravel  1  para  o  ruvel  atual.  A  parte 
da  pilha  embaixo  do  mvel  atual  desce  para  preencher  o 
espago  a  esquerda  item  no  ravel  1. 

VIEW 

Exibe  o  conteudo  do  ravel  atual  no  modo  livro. 
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